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Um bilhao

O conglomerado Stedile, constituido pelas empresas Agrale S.A. e suas
subsididrias, superou a marca de R$ 1,72 bilhdo em vendas em 2013. O
grupo atua principalmente nos setores automotivo, de material de defesa
e seguranga, maquindrio agricola, movimentagdo de materiais, geragao
de energia, alimentar e agricola. A Agrale S.A. e suas subsididrias foram
responsaveis por 73% do volume de vendas, obtendo um crescimento
de 17,2% em relagio a 2012 e de 36,1% nos tltimos dois anos.

AGCO

A AGCO inaugurou o Centro de
Treinamento AGCO Academy,
localizado na cidade de Campi-
nas (SP). Um espaco dedicado
a difusdo de conhecimento e a
capacitacdo técnica e operacional
as redes de concessiondrias das
marcas MF e Valtra na América
do Sul e Central. “O interesse da
AGCO ¢ sempre buscar a qualifi-
cacdo de sua mio de obra a fim de
prestar sempre o melhor servigo,
além de desenvolver pessoas para
que desta forma possamos con-
tribuir com o desenvolvimento
do agronegécio”, declara André
=" Carioba, vice-presidente sénior
‘) e gerente geral da AGCO na

LULIEYCHTEEE América do Sul.

Valtra
Do dia 12 ao dia 14 de fevereiro a Valtra participou da Femagri 2014
em Guaxupé (MG), regido destaque pela producio de café. A marca
foi representada pela concessiondria Cooparaiso. “Nossa participagdo
nesta feira é muito importante. Atuamos em 43 municipios, sendo 34
em Minas Gerais, sete em Sdo Paulo e dois no Espirito Santo. Trabalhar
com a cultura cafeeira é nosso carro-chefe”, explicou Mércio Luiz de

Planeta Massey Ferguson

| Idealizado para reforcar a proximi-

dade com o produtor rural brasileiro

e levar as tecnologias desenvolvidas

massey i pela marca ao interior, o Planeta
Massey Ferguson deve levar sua
estrutura para mais de 30 cidades
nas cinco regiées do Brasil em 2014.
Para o diretor comercial da MF Brasil,
Carlito Eckert, o evento ¢ ideal para
apresentar aos agricultores o pacote
de tecnologia embarcada nos produ-
tos da marca. “A busca por tratores
maiores e mais robustos, associada
ao uso correto da tecnologia, propor-
ciona ao agricultor uma reducio de
custos de produgio, maior eficiéncia
= e rentabilidade no campo”, explica

Carlito Eckert goReiNEE0

Yanmar Agritech

A Agritech participou da Femagri
2014 com seu portfélio de solucoes
para a cafeicultura, cultura que tem se
mecanizado mais a cada ano. O evento
aconteceu em Guaxupé (MG) do dia
12 ao dia 14 de fevereiro e os desta- |
ques foram os modelos cafeeiros 1175
Super Estreito e 1155 Super Estreito,
ambos cabinados. “A mecanizagio das
pequenas propriedades hoje ¢ uma
necessidade. Somente mecanizando
o cultivo do café é que serd possivel
reduzir custos, principalmente rela-
cionados 2 mio de obra, cada vez mais
cara e escassa’, explica o gerente da
Divisdo de Vendas da Agritech, Nelson
Watanabe.

L

Nelson Wutunubé

Colheita de Arroz
A Massey Ferguson foi patrocinadora
oficial da 24" Abertura Oficial da
Colheita do Arroz que aconteceu de
20 a 22 de fevereiro em Mostardas
(RS), onde apresentou suas princi-
pais solucdes que contribuem com
o rendimento das lavouras de arroz,
com o apoio da concessiondria So-
| trima. Segundo o gerente de Vendas,
Leonel Oliveira, as boas previsdes
para a colheita e o saldo positivo da
balanca comercial nos 12 meses de
2013 potencializam a participagdo
4| da marca no evento. “Participar de
um evento desse porte confirma a
parceria da MF com o produtor ¢ a
tecnologia agregada as colheitadeiras

Colheita de soja

Cinco colheitadeiras CR 9060 participaram do evento Projeto Soja Bra-
sil, patrocinado pela New Holland, que ocorreu na Fazenda Boa Sorte,
em Quarto Centendrio, regido centro-oeste do Parana. As colheitadeiras
trabalharam em uma 4rea destinada especialmente para o evento e
colheram 83 sacas de soja por hectare. Esse evento aconteceu quatro
meses ap6s a abertura oficial do plantio da safra de soja 2013/2014,
ocorrido em Sinop (MT).
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A colheita mecanizada em dareas montanhosas é um grande desafio para empresas
do setor florestal, devido a fatores como declividade, custo operacional e riscos aos
operadores e mdaquinas, que acabam tornando a operacdo uma verdadeira aventura

setor florestal no Brasil tem

crescido e se desenvolvido muito

nos tltimos anos, principalmente
quando se fala em dreas ocupadas por florestas
plantadas. De acordo com ntimeros da Abraf,
no ano de 2012 a 4rea ocupada por plantios
florestais de pinus e eucalipto ultrapassou
os 6,6 milhdes de hectares, sendo 76,6% ao
plantio de eucalipto e 23,4% destinados as
florestas de pinus.

Estas florestas estdo distribuidas por 16
estados brasileiros em diferentes condicoes
topogréficas (dreas planas, onduladas e mon-
tanhosas). Diversos sio os fatores que deter-
minam onde estas florestas serdo implantadas
¢ entre os mais relevantes estdo o preco da
terra, a localizacdo (proximidade com os polos
fabris) e a disponibilidade destas terras, uma
vez que as dreas planas, em muitas regioes, s30
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destinadas a agricultura, devido ao rapido ciclo
produtivo desta, restando, assim, as dreas de
relevo irregular.

Para que a madeira proveniente de todas
essas dreas ocupadas por florestas chegue até
a unidade industrial, algumas atividades sdo
requisitadas, entre elas estd a colheita. Para
muitos especialistas, esta € a parte mais im-
portante do ponto de vista técnico-econémico.
Devido a sua enorme importincia, muito se
tem investido nesta operagio € a mecanizagao
foi e tem sido um grande avanco na busca por
seguranca operacional, melhores condicoes
ergondmicas aos operadores, melhor qualidade
do produto, diminuicdo dos custos operacio-
nais e maior capacidade produtiva. Ainda de
acordo com nimeros da Abraf, em 2012 foram
colhidos 182,4 milhdes de metros ctbicos
de madeira em tora, ndmero 7,2% maior do

que no ano de 2011. Este nimero expressivo
apenas foi possivel de ser alcancado com a
mecanizagio da colheita.

O grau de mecanizagdo s6 nao ¢ ainda
maior devido a limitacdo imposta pelas con-
digoes topogréficas, pois muitas empresas tém
dificuldades de mecanizar suas operagoes em
locais com mais de 25° de declividade. Em
algumas situagdes, os custos operacionais sio
bastante elevados quando comparados com
o custo de operagoes em locais planos, pois o
rendimento das operagdes tende a cair com o
aumento da declividade se o equipamento ndo
for apropriado.

Para muitos, a principal dificuldade néo
estd em realizar o corte e sim na remocdo da
madeira nestas dreas. Assim, a colheita de
madeira torna-se um desafio e muitos esforcos
entdo sendo feitos para aperfeigoar técnicas




Tigercat

operacionais e o ja avancado nivel tecnol6-
gico alcancado pela mecanizacio. Grandes
empresas de papel e celulose possuem uma
parte de suas florestas situadas em regioes
montanhosas dos estados de Minas Gerais,
Séao Paulo e Parand.

Hoje, é possivel observar diversos métodos
para colher florestas em regioes montanhosas.
Maquinas e equipamentos se tornam cada vez
mais especificos para este tipo de operagéo.

HARVESTERS E FORWARDERS ESPECIAIS

No mercado ¢é possivel encontrar ma-
quinas diferenciadas, projetadas para operar
em condigoes extremas. Como exemplo, o
Harvester 911.5 X3M da Komastu Forest,
com chassi articulado que possui quatro
esteiras triangulares independentes, o que
garante 2 maquina mais estabilidade e forca
de tracio para superar terrenos com até 80%
de declividade. A empresa ProSilva também
disponibiliza a0 mercado um Harvester
articulado de esteiras independentes.

Harvesters convencionais de rodas com
tragdo 4x4 ou 6x6 sao limitados atualmente
a operar com até 40% de declividade, por
isso algumas empresas possuem e estdo
desenvolvendo Harvesters 8x8. Estas ma-
quinas possuem mais estabilidade e forca de
tragdo para operar em terrenos com até 60%,
uma vez que uma maquina sé pode chegar a
uma declividade onde ela permaneca est4ti-
ca sem o uso da forca de tracio. Os modelos
mais comuns de Harvesters 8x8 no mercado
sao Ponsse Ergo 8W, Ponsse Scorpion, John
Deere 1270E 8WD, Tigercat 1135, Rottne
H11, Silvatec Sleipner e outros.

Outra forma de operar Harvesters e
Forwraders em regides acidentadas é com
a utilizagio de cabos de tracio auxiliar e
guinchos. Os cabos de tragao auxiliar (CTA)
sdo fixos na estrutura das maquinas e os
guinchos podem ser estruturas indepen-
dentes. Os cabos sdo ancorados no topo da
encosta, geralmente em 4rvores ou troncos
que passaram por avaliacdo e sdo capazes

Penzsaur

A retirada de madeira por cabos aéreos é uma das alternativas mais eficientes em
dreas com declividade acima de 50%, porém, é um método bastante demorado

de servir como sustentacdo. Enquanto a
méquina desloca-se sentido morro abaixo,
existe uma sincronia entre o guincho e a
transmissdo da maquina (rodas de tragdo)
que controla a descida. O objetivo é reduzir
a patinacdo das rodas e os danos ao solo,
auxiliar a trafegabilidade das méquinas em
ambos os sentidos e permitir que a maquina
opere com seguranca em declividades de até
80%. E preciso considerar as propriedades
e condi¢des do solo para que estas declivi-
dades sejam alcancadas.

Este sistema de cabos de tracdo € insta-
lado em diversos modelos de Harvesters e
Forwarders de diversas marcas, como, por
exemplo, os Harvester John Deere 1270E,
Komatsu 931.1, Eco Log 570D, e nos
Forwraders John Deere 1910E, Komatsu
860.4 ¢ Ponsse Buffalo.

A técnica de remover madeira com uma
escavadeira hidrdulica é denominada Shovel Logging

TIPS DE SKIDDER

Os Skidder com cabo sdo miquinas con-
vencionais que dependendo da declividade
operam dentro ou fora do talhdo. Caso a decli-
vidade ndo seja menor que 35%, a maquina tem
condicdes de trafegar pelo terreno e remover os
troncos. Caso ultrapasse os 35%, recomenda-se
que a mdquina permanega na estrada. O cabo,
entdo, serd esticado até os troncos que serdo re-
bocados. O que limitar4 diretamente a remogao
neste caso € a capacidade (forga) do Skidder de
rebocar os troncos. A declividade é um fator que
ndo ird ter grande influéncia na operagio.

Skidders de esteiras estdao aptos a traba-
lharem em terrenos com 50% de declividade
quando a extragao for a favor do declive e 15%
quando a extraco for contra a declividade. O
mais conhecido é o Caterpillar 527.

Clambunks sio maquinas articuladas
utilizadas para o arraste de 4rvores em 4reas
irregulares. Geralmente com tracdo do tipo
“ox6” ou “8x8”, possui em sua parte traseira
uma pinca ou garra superior (ou invertida)
com a finalidade de prender as arvores ali colo-
cadas com o auxilio de uma grua hidraulica. E
uma maquina vidvel em operagio em terrenos
com topografia irregular ou em terrenos com
até 60% de inclinagdo, desde que a operagio
seja feita no sentido do declive e 25% no
sentido do aclive. No Brasil, encontramos
Clambunks John Deere 1711D e Komatsu
890.3 em operacao.

METODO SHOVEL LOGGING

Shovel Logging ¢ uma técnica de remover
madeira, que em resumo pode ser definida
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como “movimentagao de madeira por escava-
deira hidraulica”. Um Shovel Logger, mdquina
construida para esta finalidade, movimenta
feixes de drvores ou de toras de locais de dificil
acesso até as laterais das estradas ou para locais
acessiveis a outras maquinas.

A técnica foi desenvolvida em meados
da década de 70 e desde entdo vem sendo
aperfeicoada por meio de observacdes opera-
cionais, melhorias técnicas e estruturais nos
equipamentos, estudos técnicos e andlises
para buscar a melhor forma de se realizar esta
atividade. Este método é uma opgio vidvel
de remocdo de madeira em terrenos que nao
permitem que maquinas convencionais como
Skidders e Forwarders convencionais (sem ca-
bos de tragdo auxiliar) realizem esta operacio,
ou em situagdes onde o custo de remogdo por
outras formas seriam elevados. Inicialmente,
este método limitava-se a operar até 35% de
inclinacdo. Atualmente, mdquinas maiores e
mais potentes so projetadas especificamente
para esta atividade. Existem relatos de Shovel
Loggers Tigercat LS855C e John Deere 909]
trabalhando em terrenos com 65% de inclina-
¢do em empresas florestais no Sul do Brasil.

CABOS AEREQS

Em 4reas acidentadas, condi¢es topogra-
ficas desfavoraveis exigem um nivel de plancja-
mento mais apurado na atividade de colheita
de madeira, bem como o desenvolvimento de
equipamentos especificos para a realizagdo
desta operagdo nestas condigoes. Fm terre-
nos ingremes onde a topografia impede que
méquinas florestais de esteiras ou de pneus
possam operar de forma segura, op¢oes como
a remogao de madeira com o uso de cabos
aéreos € uma alternativa vidvel.

O cabo aéreo é um sistema de cabos e
roldanas que sdo utilizados para transportar
arvores e toras da drea de corte até patios inter-
medidrios ou laterais das estradas. Geralmente
esta forma de extracio é utilizada em 4reas
com declividades acentuadas. O sistema de
cabos tem sido utilizado desde terrenos com
poucas ondulagdes, até locais onde as declivi-
dades chegam a 100%, porém, as vantagens da
utilizacao desta forma de remogao de madeira
sdo visivelmente maiores em terrenos inclina-

2 g TR LA 3

Erickson Aircrane

Em ocasioes com declividade muito acentuada, a
retirada da madeira acontece com Heli Logging

dos. A principal desvantagem deste método
estd no baixo rendimento operacional e no alto
custo operacional. Existem diversos sistemas
de extragdo de madeira por cabos, conforme
se pode verificar na sequéncia.

SISTEMAS DE CABOS

No sistema de cabos terrestres, as arvores
ou toras podem estar parcialmente suspensas
ou estar totalmente em contato com o solo.
Ja no sistema de cabos aéreos nesta forma, as
toras estdo parcialmente sem contato com o
solo ou suspensas totalmente. As principais
marcas fabricantes destes equipamentos sdo
a Koller e a Konrad.

PULLY

O transportador terrestre de madeira Pully
¢ uma médquina ndo tripulada universal, fabri-
cada pela empresa de equipamentos florestais
Konrad. E um equipamento utilizado para
realizar a extracio de madeira com até 50%
de declividade. Esta méquina é composta por

corte, mas sim na remogdo da madeira nas dreas com muita declividade
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largos pneus que, dependendo do modelo,
podem ser configurados nas versdes com
quatro, seis ou oito rodas, que garantem ao
equipamento uma estabilidade e a0 mesmo
tempo fornecem tracdo. Outra tragdo utilizada
¢ afeita por meio de dois cabos que estao fixos
no chassi da miquina e as suas extremidades
estdo uma fixa em um ponto no alto do terre-
1o, € 0 outro ponto esté fixo proximo a estrada.
Devido a variacio de modelos, a atividade de
extragao pelo Pully pode ser feita por arraste
ou por baldeio.

HELI LOGGING

O método Heli Logging consiste na
utilizacdo de um helicéptero com algumas
adaptagoes e equipamentos especificos para
retirada de drvores ja cortadas ou ndo de areas
inacessiveis de uma floresta, onde a declivi-
dade trabalhada vai de 0 a 100%), 4reas onde
dificilmente uma maquina florestal ou outro
equipamento seria capaz de realizar a opera-
¢do. O processo de operacdo de corte e extraio
de madeira por helicopteros pode ser realizado
de algumas formas diferentes de acordo com
as caracteristicas das florestas.

No sistema Standing Stem Harvesting
ou Retirada Seletiva em Pé, a colheita é feita
selecionando apenas algumas arvores da flo-
resta, as quais serdo cortadas e extraidas. Ja no
sistema Buncher Harvesting ou retirada de
feixes, o helicéptero é utilizado na remogéo das
drvores ja cortadas em forma de feixes de toras,
geralmente feixes jd processados (cortados em
um determinado comprimento e desgalha-
dos). Neste caso, o corte € 0 processamento
da madeira sdo realizados no préprio local da
derrubada, podendo ser feitos por operadores
de motosserras ou, se a topografia permitir,
por maquinas florestais especias.

Existem ainda outros equipamentos como
o Highlander da empresa Konrad, o Menzi
Muk, alguns modelos de maquinas florestais
da empresa Welte, capazes de operar em areas
montanhosas.

A tecnologia para colheita florestal me-
canizada em dreas onde, no passado, eram
consideradas ingremes demais para a entrada
de qualquer tipo de equipamento, existe.
Porém, ainda se faz necessdrio aumentar o
rendimento operacional dos equipamentos
e, com isto, reduzir os custos operacionais ou
por unidade produzida.

Alguns especialistas acreditam que o custo
tende a decrescer com o passar dos anos e
serd cada vez mais comum nos depararmos
com este tipo de atividade em ingremes. A
topografia ndo ¢ o principal fator limitante da
colheita em 4reas montanhosas e sim o atual
custo desta operacao. [ml

Gustavo Castro,
Malinovski Florestal
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COLHEDORAS

Jacto

ara produzir café de maneira com-
Ppetitiva deve-se investir na lavoura
anualmente cerca de R$ 9.000,00
a R$ 11.000,00 por hectare. De todo esse
investimento, cerca de 40% ¢ correspondente
aos gastos da colheita quando feita de forma
manual. Dentro desse valor inclui-se a contra-
tacdo de funcionérios fixos e temporarios, EP],
materiais para a colheita, transporte, gastos
com alojamento, banheiros quimicos e outras
exigéncias trabalhistas.

Esse valor pode ser ainda maior depen-
dendo da regiao que se estd produzindo, pela
necessidade de transporte dos trabalhadores a
distancias maiores e pelo preco pago/medida de
café que varia de regido para regido. Outro fator
que eleva o custo da colheita é a condigio da
lavoura. Lavouras de porte muito alto exigem
escadas para que se proceda a colheita, redu-
zindo a eficiéncia dos trabalhadores. Lavouras
com grandes quantidades de café caidas no chao
aumentam o trabalho e o tempo gasto para se
fazer a colheita de varricao.

Além da questdo financeira, a colheita
manual exige longos periodos de colheita que
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muitas vezes coincidem com o periodo de pré
e até pos-florada do cafeeiro. Dessa forma, ao
colherem o café os trabalhadores danificam os
botGes florais que irdo originar a safra seguinte,
reduzindo a produtividade. O longo tempo de
colheita também faz com que muitas vezes o
café colhido permaneca na lavoura de um dia
para o outro ou mais, fermentando e perdendo
qualidade, originando graos ardidos.
Buscando reduzir o custo de produgio a
cafeicultura moderna passou a utilizar o sistema
de colheita mecanizado. Esse sistema surgiu
do Brasil para o resto do mundo na década de
1970, mas somente ao final dos anos 1990, ga-
nhou seu espago. Nos tltimos 15 anos a pesqui-
sa téenica e cientifica auxiliou os produtores e
as empresas de maquinas com informagdes que
aumentaram a eficiéncia das colhedoras. Esses
trabalhos serviram para orientar recomendagdes
da correta regulagem das maquinas como velo-
cidade operacional, vibracdo das hastes, tensao
dos freios dos cilindros, ntimero de passadas e
sobre os ajustes que devem ser feitos conforme
as condigoes das plantas e do terreno em que
estao plantadas. E importante salientar que to-

Cafe de qualidade

Nowas tendéncias da colheita mecanizada do café apresentam aumento de eficiéncia e
redugdo de custo de aproximadamente 50% em relagdo a colheita manual, além de ser
mais seletiva e proporcionar frutos mais valiosos

-

das as regulagens variam de acordo com diversos
fatores, principalmente ligados a regido que estd
se produzindo, como temperatura, altitude,
umidade, chuvas etc. A vibracio deve ser em
torno de 800rpm a 1.000rpm e as velocidade
de 1.000m/h a 1.300m/h. Em casos especiais
de colheita seletiva, na primeira passada deve-se
utilizar vibracdes bem menores e velocidades
de até 1.600m/h.

Dentre as condicdes das plantas que in-
fluenciam a qualidade da operacio de colheita
estdo a cultivar, altura e a idade das plantas,
regido em que se produz e direcionamento de
plantio. As cultivares apresentam maturagio
diferenciada (precoce ou tardia), arquiteturas
e resisténcia de desprendimento dos frutos
diferentes. Plantas mais novas exigem vibragoes
menores, caso contrario, serdo muito danifica-
das. Cada regido cafeeira sofre influéncia de
temperaturas ¢ pluviosidades que irdo inter-
ferir na maturagéo dos frutos, além do que
regides mais quentes, como o oeste da Bahia,
condicionam crescimento e produtividade das
plantas cerca de 40% maiores do que em outras
regioes mais frias, nas duas primeiras safras.




O direcionamento de plantio, principalmente
em piv central, dependendo de qual for e da
regido que se produz, apresentard variabilidade
de maturagio e producio entre os dois lados da
linha do café, exigindo maior atengéio na hora da
recomendacao de como deve ser a colheita.

Com relagio ao terreno, a maioria das mé-
quinas pode colher em declividades de até 20%,
no entanto, maquinas com sistemas de suspen-
sdo individual e tragio 4x4, ¢/ou méaquinas de
menor porte podem colher em declividades
maiores. Trabalhos em cima dessa questao
possibilitam a expansao da drea de atuagio da
colheita mecanizada no Brasil.

A qualidade da operacdo vai depender da
qualidade do plantio e da condugio da lavoura:
plantios realizados com “pressa”, em morros, so-
los rasos, cascalhos, espacamentos muito curtos
entre plantas, irdo apresentar no futuro plantas
tombadas e esse tombamento ird interferir na
passagem da maquina. Nessa situago, as placas
justapostas que envolvem as plantas (“boca
da médquina”) ficam abertas irregularmente,
deixando que uma maior quantidade de café
caia no chdo.

A carga de café presente nas plantas influi
diretamente na eficiéncia da colheita, pois
cargas maiores exigem vibragdes maiores e
velocidades menores para que os frutos sejam
derrubados e recolhidos pelo sistema de reco-
lhimento com eficiéncia, no entanto, vibragoes
muito excessivas € 0 aumento da exposi¢io
dessa vibracio nas plantas elevam considera-
velmente a desfolha. Analisando a Tabela 1
nota-se que em cargas menores a utilizagao de
vibracoes elevadas ndo aumenta a eficiéncia
da colheita e que cargas maiores demandam
maiores vibragoes das hastes.

Outro fator muito importante € o estagio
de maturagao dos frutos, pois a pesquisa mostra
que frutos no estgio verde demandam mais
energia (vibragio maior e velocidade menor)
para serem derricados do que frutos cereja e
secos. Essa caracteristica ¢ favoravel ao sistema

mecanizado de colheita seletiva (mais de uma
passada e com ajustes™), pois se pode optar
por passar a colhedora com velocidade maior e
vibragio menor, suficientes apenas para derri-
car os frutos cerejas e secos. Em uma segunda
passada da colhedora, aproximadamente 25
dias depois (esse intervalo varia de regido para
regiao, sendo regioes mais quentes com interva-
los menores), boa parte dos frutos verdes estara
no estdgio cereja, aumentando a porcentagem
de frutos cereja colhidos em comparagdo com
sistema de colheita mecanizada convencional.
Essa prética vem sendo utilizada em algumas
lavouras e para sua otimizagio faz-se a retirada
das varetas da parte de baixo da méquina duran-
te a primeira passada. Isso é feito porque o café
do terco superior recebe mais sol e, portanto,
madura mais rapidamente que os cafés presen-
tes nos tercos médio e inferior, de forma que
grande porcentagem dos frutos do terco supe-
rior encontra-se ja seca, enquanto que no ter¢o
inferior ainda esta verde. No caso de lavouras
com maturagio bem uniforme, normalmente
lavouras novas de baixa estatura, dispensa-se
a pratica da retirada das varetas, sendo apenas
colheita parcelada e nao seletiva.

No caso de cargas muito altas, a colheita
seletiva pode ser realizada com trés passadas da
maquina. Optando-se por esse tipo de colheita
o produtor pode inicid-la precocemente para
que o intervalo entre passadas compreenda o
periodo de colheita normal. Fazendo isso, o café
que cai no chdo naturalmente antes da colheita
(2% a 5% da produgio) ¢ colhido na primeira
passada. Toda essa quantidade de café sempre é
perdida, pois até que se determine 0 momento
ideal de inicio da colheita (com até 15% de
verdes) boa parte do café das “ponteiras” que
madura mais cedo ja caiu no solo. Esse café
permanece no solo durante todo o perfodo da
colheita, fermenta, perde qualidade e valor de
mercado e ainda auxilia na fermentacao dos
demais cafés que irdo cair depois.

Alguns produtores tém receio de utilizar a
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Figura 1 - Mapa de produtividade
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colhedora com mais de uma passada, devido a
desfolha que ird promover e ao custo. No en-
tanto, os trabalhos de pesquisa nédo demonstram
isso. As Tabelas 2 e 3 demonstram os dados
experimentais de eficiéncia de colheita, desfolha
e os custos referentes a colheita mecanizada do
café com seis passadas da colhedora, em duas
lavouras, uma com carga de 121,6 sacas.ben/
ha e outra com 49,0 sacas.ben/ha, localizadas
em Patos de Minas. No caso, utilizou-se em
todas as passadas a velocidade de 1.000m/h
e 850rpm.

Nos dois casos a eficiéncia de colheita dada
pela quantidade de café colhido aumentou com
duas e com trés passadas, chegando aos valores
em torno de 80%, sendo a colheita com trés pas-
sadas mais eficiente. Utilizar quatro passadas
ou mais ndo eleva a quantidade de café colhido.
Esse aumento de eficiéncia seri ainda maior
quando a colheita for feita de forma seletiva,
pois nela se utilizardo vibragdes e velocidades
diferentes em cada uma das passadas, ajustadas
conforme o estado da lavoura.

Também foi observado que na lavoura de
carga intermedidria (49,0 sacas) a quantidade
de café caido nio aumentou conforme se
utilizaram mais passadas. Na lavoura de carga
alta, por ser muito alta, a quantidade de café
caido aumentou com a segunda passada, mas
com trés passadas em diante ndo mais. Essa
observagdo ¢ importante, pois sugere que o
momento de iniciar a colheita do café do chao
pode ser antecipado, ndo precisando esperar
toda a colheita acabar. Iniciar a colheita do
chao mais cedo, principalmente se mecanizada,
permite que o café caido ndo fermente e ndo
perca qualidade, fazendo com que 100% do
café da planta seja colhido e aproveitado com
qualidade.

A Tabela 4 apresenta a quantidade de des-
folha que cada uma das passadas da colhedora
promoveu as plantas em comparagdo com a
colheita manual.

Em ambas as lavouras a colheita mecaniza-

Colhedora Case realizando a colheita na drea experimental
da Fazenda Séo Jodo Grande, em Patos de Minas (MG)
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Tabela 1 - Porcentagem de café caido, remanescente e
colhido em funciio de diferentes vibracges das hastes em
duas safras. Adaptado de Santinato, F ef al. (2011)

Vibracio || Café caido [ Café remanescente § Café colhido
(rpm)
750 11,00 16,0 a
950 1304 100a
750 80a 21,0b 68,0b
950 58a 1300 780 a

Tabela 4 - Desfolha operacional (g/planta) em fungio
do nimero de passadas e da colheita manual. Adapta-

do de Santinato, F et al. (2013)

Lavoura de carga infermedidria
(121,6 sacas de café ben/ha)ff (49,0 sacas de café ben/ha)
Desfolha operacional (g/planta)

Manual 985,04 1082,0 e
1 Passada 5725e 680,0 f
2 Passadas 115504 10250
3 Passadas 1430,0 ¢ 137504
4 Passadas 1652,5 be 1670,0 ¢
5 Passadas 1820,0 ab 1942,5b
6 Possadas 1947,5a 216500

V(%) 117 6,2

*Valores seguidos das mesmas letras niio diferem estatisticumente entre si pelo teste
Tukey d 5% de probabilidade.

da desfolhou menos que a colheita manual. Isso
ja vem sendo verificado em outros trabalhos e
também na pratica, tanto na regiao do cerrado
quanto na regiao do sul de Minas, devido a
melhoria e ao conhecimento da utilizagio que
se tem das méquinas e a perda de qualidade
da mao de obra verificada nos dltimos anos.
A colheita mecanizada com duas passadas
apresentou valor de desfolha equivalente ao da
colheita manual. Com trés passadas os valores
foram 27% ¢ 45% superiores para a colheita me-
canizada em relagio & manual nas lavouras de
cargas intermedidria e alta, respectivamente.

Apesar dessa diferenca entre a colheita com
trés passadas e a colheita manual, ndo se sabe
0 quanto isso refletird no desenvolvimento das
plantas e na produtividade da safra seguinte.
Para ter esse conhecimento estd sendo avaliado
o crescimento dos ramos (nimero de néds e
quantidade de folhas) de trés em trés meses na
4rea experimental. Além disso, haverd a compa-
racdo entre as produtividades da presente safra
com a safra seguinte. Até 0 momento tem-se
apenas a primeira avaliacdo fisiol6gica.

Para confirmar a validagdo da colheita com
vérias passadas, no caso trés passadas, fez-se
a comparacao entre 0s custos operacionais
que podem ser conferidos nas Tabelas 5 e 6.
Considerou-se o preco médio pago por medida
de café colhido de R$ 7,00 (lavoura de carga
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Tabela 2 - Valores de café i

ial, caido, remanescente, colhido e suas respectivas porcentagens em funcéo do nimero

de passadas da colhedora, na lavoura de 121,6 sacas de café ben/ha. Adaptado de Sanfinato, F et al. (2013)

Ne de Café inicial (afé caido W Caofé remanescente | Café colhido | Café caido [ Café remanescente | Café colhido
posas
1 10,6 453 65,6 874 37.3¢c 54,0 ¢
2 18,5 74 91,3 152h 61b 751b
3 121,6 18,5 1,0 96,1 152hb 08a 7900
4 18,5 0,6 96,4 152h 050 7930
5 18,5 0,0 96,5 152hb 00a 71940
b 18,5 0,0 96,5 152b 00a 1940

*Valores seguidos das mesmas letras niio diferem estatisticamente entre si pelo feste Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3 - Valores de café inicial, caido, remanescente, colhido e suas respedtivas porcentagens em funcéo do nimero
de passadas da colhedora, na lavoura de carga de 49,0 sacas ben/ha. Adaptado de Santinato, F et al. (2013)

N de Café inicial (afé caido | Café remanescente || Café colhido § Café caido || Café remanescente § Café colhido
s
1 49 11,0 330 10,1 a 244 674¢
2 55 38 378 11,20 78¢ 77,1b
3 49,0 58 14 40,5 11,70 29b 827 a
4 58 0,0 40,8 11,80 0,0a 8330
5 58 0,0 40,8 11,80 0,04 8330
6 58 0,0 40,8 11,80 0,0a 8330

alta), R$ 9,00 (lavoura de carga intermedidria)
e R$ 11,00 para café colhido por varrigao.
Também considerou-se que a colheita manual
apresenta em média 3% de café caido. Para o
custo da maquina (colhedora mais tratores, com
operador, depreciagio etc) considerou-se custo
de R$ 130,00/h e como a colhedora operou a
1.000m/h demandou 3 horas para colher 1ha
(considerando 20% do tempo referente a ma-
nobras e outros adventos), o que totaliza custo
de R$ 390,00/ha.

Na fazenda de carga alta, a colheita manual
do café foi 44% mais cara que a colheita plena
(uma passada) e 59% que a colheita “parce-
lada” com duas e com trés passadas. Por isso,
recomenda-se a colheita com trés passadas
que, além do prego igual ao de duas passadas,
foi mais eficiente e permite fazer uma colheita
mais seletiva, colhendo mais frutos cerejas. Na
lavoura de carga intermedidria a colheita com
trés passadas da colhedora foi mais cara que a
com duas passadas, devido 8 menor carga. Para
essa situagdo duas passadas sdo suficientes,
reduzindo 52% do custo em relacdo a colheita
manual.

Nota-se que o que mais influenciou nos
custos da colheita mecanizada foi a necessidade
de repasse manual na primeira e na segunda
passadas e o gasto com a colheita por varricio
em todas as passadas. Conforme se aumentou
onumero de passadas, se reduziu a quantidade
de café para o repasse manual, reduzindo o
custo.

Se a colheita do café do chdo manual fosse
substituida pela colheita mecanizada utilizando
o sopradot/recolhedora, os valores de recolhi-
mento seriam substituidos pelo custo desse

*Valores seguidos das mesmas letras niio diferem estatisticamente entre si pelo feste Tukey a 5% de probabilidade.

tipo de maquina que ¢ de R$ 305,00 (incluindo
depreciagao, hora trator etc), barateando ainda
mais a operacdo. Segundo o pesquisador da
Ufla Fabio Moreira da Silva, para esse sistema
de colheita mecanizado tanto na planta quanto
no chédo d4 se o nome de colheita supermeca-
nizada.

Por mais que se aumente a eficiéncia da
colheita mecanizada do café, esta nunca sera
de 100%, sempre havera uma quantidade de
café que cai no chdo. Nos padrdes de colheita
mecanizada de hoje em dia, tem se de 10% a
15% de café caido. Esse café deve ser colhido o
mais répido possivel para que nao perca qualida-
de e possa ser misturado com o café da planta,
de forma a atingir a colheita 100%. A colheita
100% s6 ¢ possivel com a utilizagao do sistema
de recolhimento mecanizado. Esse sistema
consiste duas etapas. A primeira ¢ a passagem
de um soprador/enleirador, que sopra os cafés e
detritos presentes embaixo dos pés para as ruas
paralelas e utilizando um “helicoptero” formam
“leiras”. Essa operacao ¢ rapida e demanda
em torno de duas horas/ha, custando aproxi-
madamente R$ 80,80/ha. A segunda etapa é
a passagem da recolhedora, que demanda em
tornode quatro horas/ha e custa mais ou menos
R$ 224,00/ha. Juntas as operagdes custam R$
305,00/ha, como ja citado.

Outra novidade que vem sendo empregada
nas lavouras cafeciras é a agricultura de precisdo.
Essa tecnologia leva em consideragio a variabi-
lidade espacial dos atributos do solo e da planta,
exigindo aplicagdes/corregdes etc diferenciadas.
Em outras palavras, seria olhar para cada talhdo
de maneira diferenciada, identificando man-
chas de fertilidade do solo, reboleiras de pragas
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e doengas etc, de forma que a aplicagio deve
levar em consideracio essa variabilidade.

A produtividade das plantas e a maturacdo
dos frutos sdo desuniformes e variam muito
dentro de pequenas distincias dentro do talhao.
Isso sugere que a regulagem das colhedoras (ve-
locidade e vibracio) seja feita acompanhando
essas variagoes para que a operacdo de colheita
seja mais eficiente. Para verificar se hd aumento
de eficiéncia da colheita utilizando o método
da agricultura de precisdo, montou-se um
experimento em uma lavoura de café Catuai
Vermelho IAC 144 com média de 64,8 sacas de
café ben./ha em Patos de Minas (MG).

Inicialmente, demarcou-se uma 4rea loca-
lizada em um pivo central de café e definiu-se
utilizar um gride de amostragem de 0,5ha, ou
seja, um ponto amostral para cada 0,5ha dessa
drea ao invés da amostragem padrao de 20
pontos em zigue-zague. Em cada ponto, der-
ricaram-se dez plantas para fazer a estimativa
de produtividade e maturagdo dos frutos. Para
que o método ficasse prético para ser utilizado
nas propriedades, comparou-se o resultado da
avaliacio da derrica com uma visual, obtendo
diferenca de apenas 10,7% entre os valores. As
informacdes de cada ponto foram levadas para
o computador para a geragio dos mapas de pro-
dutividade (Figura 1). Neles podemos notar trés
manchas de produtividade bem distintas, de 40
a 60 (mancha amarela), 60 a 80 (verde) e de
mais de 80 sacas de café ben /ha (azul). Em cada
uma dessas manchas ajustou-se a colhedora
da seguinte forma: mancha amarela, colheu-
se a 1.500m/h e com a vibragdo de 750rpm;
verde, 1.000m/h e vibragao de 850rpm, e azul,
1.000mvh e vibragio de 950rpm. Essas regula-
gens variam de lavoura para lavoura dependen-
do de suas condigdes, para sua determinacio é
necessdria a recomendacio de um especialista.
A'Tabela 7 apresenta os valores de porcentagem
de café caido, remanescente, colhido (eficiéncia)
e desfolha referentes a utilizacio desse método

Na comparacdo feita entre os tipos de colheita, a
mecanizada desfolhou menos que a colheita manual

Tabela 5 - Custos entre fipos de colheita para a lavoura de carga de
121,6 sacas de café ben./ha. Adaptado de Santinato, F ef al. (2013)

Tratamento J Colheita

manual
Manual ~ 6.505,54 0,00 0,00 321,00  6.926,54 100%
1Passada 0,00 390,00 253680 93280 3.859,60 -44%
2Possadas 0,00 780,00 41440  1.62800 282240 -59%
3Passadas 0,00 1170,00 56,00 1.628,00 2.854,00 -59%
4Possados 0,00 156000 33,60 1.628,00 3.221,60 -53%
5Passados 0,00  1950,00 0,00 1.628,00 3.578,00 -48%
6 Possados 0,00  2340,00 0,00 1.628,00 3.968,00 -43%

*Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey d 5% de probabilidade.

Tabela 6 - Custos entre fipos de colheita para a lavoura de carga de 49,0
sacas de café ben./ha. Adaptado de Santinato, F ef al. (2013)

Tratamento || Colheita

em comparagio a colheita normal

que utilizou o padrdo da fazenda | wenyl 304192 000 000 12936 317128 100%
de 1~0‘210m/h eb8501’Pm~ oo [Thel 0 w000 70400 a0 L0 -2
} go erlr}‘lo?t‘; je‘"var queautiliza- | opocdes 0,00 780,00 24320 48400 150720 -52%
640 da COMCILA €€ PICCSA0 AUMCN™ | g p e 0,00 117000 8960 51040 177000 -44%
tou em 10% a eficiéncia da colheita
mecanizada do café. Esses 10% sio 4 Passadas 0,00  1560,00 0,00 510,40  2.070,40 -35%
10% a menos de café que caiu no 5Passados 0,00  1950,00 0,00 51040  2.460,40 -22%
chdo, e como se viu anteriormente, | 6 Passados 0,00 234000 0,00 51040  2.850,40 -10%

o custo da colheita do chdo manual
é de aproximadamente R$ 500,00
para carga intermedidria, superior
a R$ 1.000,00 em cargas elevadis-
simas, ¢ de forma mecanizada R$
305,00.

Esse trabalho serd repetido
na safra que vem em uma drea
maior e com alguns ajustes. O que

Tratamento

*Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey 5% de probabilidade.

Tabela 7 - Porcentagem de café caido, remanescente e colhido, desfolha
operacional em funcio dos tipos de condugtio da colheita mecanizada
do café. Adaptado de Santinato, F et al. (2013)

Desfolha
a/pl

(afé
colhido

(ofé

remanescente

se espera desse proximo trabalho Colheita de precisdio 11,58 b 8170 79090 59844
é elevar ainda mais a eficiéncia Colheita padrio 20980  844a 69,57b 52680
da colheita. As trocas de marcha | Predséo somente naveloddade 11,98 b 9,320 78070 528764
para alteracdo da velocidade e as | Precisio somente na vibragio 12,39 b 9944a 79430 544,160
alteragoes da vibragao foram feitas (%) 30,17 48,44 11,24 18,85

fora da maquina, avisando os ope-
radores (nivel de experimento). Para
que essa tecnologia seja utilizada em nivel de
propriedades, basta adaptar na colhedora um
monitor que mostrard ao operador em que
mancha de produtividade ele estd colhendo.
Quando a mdquina atravessar de uma mancha
aoutra, um “bip” informado pelo computador
serd emitido e o operador fard as alteragoes
devidas. Outra possibilidade é que a maquina
faca as alteracoes automaticamente. Esses tipos
de monitor e computador de bordo jd sdo utili-
zados em colhedoras modernas e em colhedoras

*Valores seguidos das mesmas letras ndo diferem estafisticamente entre si pelo feste Tukey d 5% de probabilidade.

atendé-los. Hoje em dia a sobrevivéncia no
mercado exige redugdes de custo de produgdo
e a colheita mecanizada é uma das grandes
solucdes para que esse objetivo seja atingido.
A colheita na planta deve ser feita de forma
seletiva ou ndo, com uma, duas ou trés passadas
da colhedora e com a velocidade e a vibragao
adequadas. A colheita do café do chao deve ser
feita de forma mecanizada logo apds a primeira
ou a segunda passada da colhedora para lavou-
ras de carga de 25 a 55 e maiores de 55 sacas de

de gros, por isso a viabilidade desse método  café ben/h4, respectivamente. (M
pode ser conseguida em pouco tempo. Felipe Santinato,
Resumindo, a pesquisa e as empresas estio  JFV
sendo cobradas pelos produtores paradesenvol-  Rouverson Pereira da Silva,
verem e melhorarem cada vez mais asmiquinas  Unesp
e gerarem recomendacdes. Nas proximas safras  Roberto Santinato,
pretendemos continuar nossos trabalhos para  pProcafé

Marco 2014 - www.revistacultivar.com.br .. E



COLHEDORAS

Valtra

onforto
operacional

Awvaliagdo ergondmica de colhedoras de cana-de-aciicar
mostra que os operadores possuem um posto de trabalho
bastante confortavel, mas itens como visibilidade da
soqueira ainda necessitam de ajustes nos projetos

Brasil ¢ o maior produtor

O mundial de cana-de-actcar,
com uma producio de 600

milhoes de toneladas na safra 2012/13. A
area colhida em 2006 foi de 5,8 milhoes
de hectares gerando uma produgdo de
actcar de 30 milhoes de toneladas e 17,9
bilhdes de litros de dlcool. A ergonomia

m.. Marco 2014 - www.revistacultivar.com.br

¢ o estudo da adaptagido do trabalho ao
homem. O trabalho abrange as maqui-
nas, os equipamentos ¢ também toda a
situacdo em que ocorre o relacionamento
entre o homem e seu trabalho. E muito
mais dificil adaptar o homem ao traba-
lho, significando que a ergonomia parte
do conhecimento do homem para fazer

o projeto do trabalho, ajustando-o as
capacidades e limita¢coes humanas.

O termo ergonomia ¢ derivado das
palavras gregas Ergon (trabalho) e No-
mos (regras). A ergonomia estuda varios
aspectos, como: postura e movimentos
corporais (sentado, em pé, empurrando,
puxando e levantando pesos), fatores am-
bientais (ruidos, vibracdes, iluminacio,
clima, agentes quimicos), informacao
(visdo, audigdo etc), controles e mostra-
dores. A conjugagdo adequada desses fa-
tores permite projetar ambientes seguros,
sauddveis, confortdveis e eficientes, tanto
no trabalho quanto na vida cotidiana.

O processo de mecanizagao exige que
o operdrio esteja plenamente adaptado
ao posto de trabalho para poder exer-
cer sua a fungdo, sendo a ergonomia a
ciéncia que estuda o melhor meio de
adaptar o trabalho, seus instrumentos,
equipamentos, maquinas e dispositivos
ao trabalhador pela anilise do ciclo
de trabalho do operador. Esse estudo
proporciona um ambiente de trabalho
seguro e confortdvel. A ergonomia tem




contribuido significativamente para a
melhoria das condicées de trabalho hu-
mano. Entretanto, na maioria dos paises
em desenvolvimento, a ergonomia ¢ um
conceito relativamente novo e essa con-
tribui¢do ainda é pequena, em funcio
do baixo nimero de estudos e da restrita
divulgagdo dos seus beneficios.

As méquinas e ferramentas sdo, muitas
vezes, produzidas sem levar em consideragio
detalhes anatémicos do operador, posigao
normal de uso, distribui¢io ideal de peso e
caracteristicas especificas. Muitas méaqui-
nas importadas sdo adaptadas as condicoes
ergondmicas de operadores de sua regido
de origem, sem ao menos serem cogitadas
diferencas antropométricas, de relevo, clima
e vegetacao, presentes nas condicoes brasi-
leiras de trabalho.

Realizar uma avaliacdo ergonémica
de uma colhedora de cana-de-acicar,
enfocando principalmente condicées
mais seguras, saudaveis e confortaveis de
seus operadores, facilitando a tomada de
decisdo na escolha de sistemas, maquinas
e equipamentos de colheita de cana-de-

John Deere

Quadro 1 - Dados operacionais sobre a colhedora de

cana-de-acdear avaliada

PARAMETRO CARACTERISTICA OPERACIONAL

Sistema de locomogdio Esteira

Motor 6 cilindros
Poténcia do motor 332cv, 2.100rpm
Admissdo de ar Por turbocompressor
Pés-resfriamento Ar—ar
Combustivel (leo diesel

Tanque de combustivel 568 litros (150 galdes)

Bateria 2 unidades, 12V cada

agtcar ainda ndo é uma tarefa fécil, pois
ndo se tem um método cientifico a ser
seguido. Desta forma, foi proposto um
método para essa finalidade adaptado
do método de classificacio ergonémica
de tratores florestais, ou método de Sko-
gforsk. A colhedora de cana-de-acticar
avaliada apresentava as caracteristicas
operacionais listadas no Quadro 1.

As diretrizes sdo escritas com refe-
réncia a classe A e, portanto, descrevem
os requerimentos mais restritos. Em
algumas se¢des, que requerem o uso de
equipamento de medi¢do que ndo estd
prontamente disponivel, as diretrizes
foram divididas em duas se¢des, uma
opcional, baseada em medigoes, ¢ a outra
obrigatdria, bascada na avaliacdo subje-
tiva, que tem que ser feita em qualquer
caso. Os itens sujeitos a avaliagdo qua-
litativa foram classificados em relacio a
sua adequacgdo aos padroes ergondmicos
recomendados. O dado relativo a ruido

T ffﬁF

Case IH

-

Comandos modernos facilitam a vida
dos operadores de colhedoras de cana

(avaliacdo quantitativa) foi confrontado
com as diretrizes ergonémicas e com os
limites mdximos de exposi¢do determi-
nados pelas Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho.

A colhedora utilizada na colheita de
cana-de-agtcar foi avaliada sob o ponto
de vista ergonomico, seguindo o checklist
recomendado pelo método Skogforsk.

: e

Por conta do tipo de estrutura da cultura e da grande quantidade de folhas, um dos itens
de dificil solugéio é a visualizagiio adequada da soqueira da cana por parte do operador




Case IH

Quadro 2 - Classifi

(dio quanto a caracteristicas ergondmicas

As longas jornadas na colheita da cana exigem
que o posto do operador tenha conforto

Na anélise das caracteristicas do manual
do operador, foi constatado estar dentro
das normas ergondémicas de Skogforsk,
contendo adequadas instrugdes para a
manuten¢io da maquina de acordo com as
horas trabalhadas. O manual do operador
tem tabelas de contetddo e indice compre-
ensiveis, é claramente ilustrado, é facil de
ler na linguagem local e usa terminologia e
simbolos padronizados. Esse item recebeu
a classificacio de A. O Quadro 3 apresenta
um resumo da classificacdo ergonémica
da colhedora por item avaliado. Portanto,
a colhedora apresentou o predominio de
itens com classificagio melhor, sendo sua
avaliagio final como de Classe B. Assim, a
mdquina possibilita um trabalho altamente
produtivo, mas sob condicdes mais faceis
do que as da Classe A (por exemplo, menor

Pelo método de Skogforsk, a ma-
quina florestal é avaliada em dez
itens. Desta forma, os seguintes itens
foram avaliados para a colhedora de cana-
de-agtcar:

I) Acesso ao posto de trabalho - ob-
servacdo e medida dos meios de acesso;

2) Cabine - medicao das dimensdes
da cabine (altura e largura);

3) Visibilidade - medicao das dimen-
soes dos vidros e espelhos disponiveis;

4) lluminagao - nimero de farois, seu di-
recionamento e capacidade de iluminacao;

5) Assento do operador - medicdo
das alturas do assento do operador e ob-
servacao de presenca ou nao de apoio de
bracos, encosto de cabeca, entre outros;

6) Comandos e instrumentos - ob-
servacdo visual de todos os comandos e

(LASSE CARACTERISTICAS

A Trabalho altamente produfivo em todos os tipos de ferrenos e povoamentos.
Alto nivel tanto de seguranga ativa quanto passiva. Trabalho de manutencio fdl, direto e seguro.
B Trabalho altamente produtivo, mas sob condicges mais fdceis do que as da Classe A.
Alto nivel de seguranca afiva e passiva, mas nio do mesmo padréo da Closse A.
( Condicdes mais fdceis e/ou duragdes mais curtas do que na Classe B.
Nivel alto de seguranca afiva e passiva, mas nio do mesmo padréo da Closse B.
D Condicdes mais fdceis e/ou duragdes mais curtas do que na Classe C.
Nivel alto de seguranca ativa e passiva, mas niio do mesmo padrdo da Classe C.
0(Zero) Amdaquina ndo satisfaz os requerimentos de seguranca e regulamentos ou tem defeitos tio sérios que o operador corre um alto risco de se ferir. A
mdquina niio deve ser ufiizada até que os defeitos fenham sido corrigidos e preencha os ritérios espedficados em uma das outras dasses (A-D).

ritmo, trabalho menos exigente e terreno
mais ficil e povoamento e condigdes clima-
ticas mais faceis também), com alto nivel
de seguranca ativa e passiva, mas nao do
mesmo padrao da classe A.

Uma das caracteristicas desse manual de
classificacdo ergondmica ¢ que os elementos
do design e fun¢io de uma méquina que
influenciam as condi¢oes de trabalho do
operador estdo divididos em cinco clas-
ses predefinidas. Isso pede uma medida
de julgamento subjetivo, uma vez que ¢é
impossivel definir claramente as classes.
E necessario, para se proceder a uma ava-
liagdo consistente, algum conhecimento de
ergonomia. Tanto critérios técnicos quanto
subjetivos sdo fornecidos para cada classe.
O objetivo ¢ que a avaliagdo seja a mesma,
ndo importando quem a esta fazendo. Por
essa razdo, métodos padronizados devem
ser utilizados sempre que possivel, tanto
para medir quanto para interpretar os
resultados. O principio da classificacdo ¢é
que o impacto de uma maquina na sadde

instrumentos e suas respectivas funcoes
(com auxilio do manual do operador);

7) Ruido - medicao dos decibéis com
decibelimetro marca Sper Scientific, mo-
delo Sper 840029.

8) Controle de clima na cabine -
observacao da presenga ou auséncia
do climatizador de ar na cabine, suas
velocidades e termostato;

9) Exaustdo de gases e poeiras - ob-
servacao do design do escapamento e o
sentido de direcionamento da fumaca;

10) Manual do operador - observagao
no manual do operador das instrucoes
escritas e fichas de recomendacao.

Em funcao do exame desses itens, as
colhedoras foram enquadradas nas clas-
ses mostradas no Quadro 2, de acordo
com o método de Skogforsk.

e no bem-estar do operador deveria ser o
mesmo, ndo importando a classe onde o
item avaliado foi colocado. Isso pressupde
que a maquina esteja sendo usada para o
proposito para o qual foi projetada e que
foram levados em consideracio a duracio,
o movimento (tempo) e a dificuldade do
trabalho. O préprio autor da metodologia
de classificagdo reconhece que muitos dos
critérios da classe A ndo serdo preenchidos
ainda por alguns anos.

A mdquina avaliada apresenta boas
condig¢des de trabalho sob o ponto de
vista ergondmico, obtendo classificagio
final B; Sob o ponto de vista ergondmico,
a colhedora tem condig¢des de melhorias,
principalmente nos itens classificados
como C e D. Em relagio ao item visibili-
dade da soqueira classificado como zero,
o potencial de melhora envolve mudan-
¢as estruturais na posi¢do da cabine. A
mdquina avaliada possibilita o alcance de
indices de produtividade adequados na
colheita de cana-de-agtcar, dependendo,
porém, de condigoes de trabalho, como
caracteristicas da drea de colheita, clima
etc podendo-se incluir uma melhor ade-
quagdo operador/maquina. (Ml

Carlos Eduardo Silva Volpato,
Carla Bento da Silva e

Luiz Antonio de Bastos Andrade,
Universidade Federal de Lavras

Quadro 3 - Resumo da dassificagdo ergondmica da
colhedora de cana-de-acicar avaliada

[TEM AVALIADO CLASSE

Acesso d cabine (
Cabine A

Visibilidade da soqueira pelo operador Zero
lluminaciio B
Assento do operador A
Controles e operagio da mdquina B
Ruido B
Controle de diima na cabine B
Exaustio de gases e poeiras B
Manual do operador A




Charles Echer

O uso de ferramentas de qualidade pode garantir o sucesso
operacional do seu preparo de solo. Mas para saber o que
deve ser feito, é necessdrio um diagndstico preciso de cada

detalhe das operagoes realizadas

necessidade de obter vantagens

competitivas estimula as empresas a

adotarem estratégias para sustentar
0 sucesso competitivo. Trazendo este pensa-
mento para os processos operacionais desen-
volvidos nas propriedades agricolas, a estratégia
para alcancar vantagens competitivas frente aos
elevados custos de produgio e a oferta crescente
dos produtos, ou seja, a competitividade do
mercado, deverd focar na eficiéncia operacional
através do gerenciamento para a qualidade. De-
terminar a eficiéncia do ciclo produtivo através
de mensuragio e qualificacio em cada etapa
(processo) permitird determinar os processos
que estdo em conformidade ou ndo com as
metas estabelecidas no planejamento e assim
rapidamente atuar na corregéo para a melhoria
continua. Vdrias técnicas de andlise podem ser
empregadas para caracterizacio dos processos.

Valtra

Técnicas simples ou mais complexas, que vao
desde a aplicacdo de questiondrios ao levanta-
mento de dados quantitativos para aplicacio
de ferramentas da estatistica da qualidade para
controle de processo. Estas técnicas vém sendo

Lo g b P ¥
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adotadas pelas empresas agricolas, porém,
ainda de forma bem timida. O questionario na
verdade é uma lista de checagem (ferramenta
checklist) sobre os fatores de interferéncia
na operacdo. J4 as ferramentas da estatistica
conhecidas como Controle Estatistico de Pro-
cesso (CEP), quando aplicadas para avaliar o
desempenho operacional, permitem visualizar
os defeitos e atuar corretivamente prontamente
ap6s andlise dos dados.

Largamente aplicado nas indastrias, o
CEP tem grande potencial de utilizacio na
agropecudria. O trabalho de producio agricola
em sua maior parte ¢ realizado por etapas dis-
tintas, uma vez que estd sujeito a periodicidade,
tanto das condigdes climaticas como das fases
de desenvolvimento e produgio das plantas e
dos animais. Entre os elementos essenciais a ob-
ten¢do de um produto agricola, tais como solo,
clima, variedade selecionada, fertilizantes, de-
fensivos etc, destacam-se como de fundamental
importincia os meios disponiveis para realizar

As operagoes agricolas de preparo do solo siio normalmente realizadas sem que haja um
controle efetivo para que a variabilidade das mesmas fique dentro de padroes aceitdveis




Charles Echer

as operagdes agricolas, nos quais as maquinas e
os implementos agricolas estdo incluidos.

As operagcdes agricolas de preparo do solo
sdo normalmente realizadas sem que haja um
controle efetivo para que a variabilidade das
mesmas fique dentro de padroes aceitéveis.
Tanto do ponto de vista da qualidade da ope-
racio como do desempenho operacional se faz
necessario o levantamento de informagdes para
avaliar o processo.

DA AVALIACAO DO PROCESSO

Para realizacdo da avaliagio do processo
mecanizado inicialmente ¢ importante elencar
as informagdes necessdrias para caracteriza-lo
através de parAmetros qualitativos e quantita-
tivos. As informagoes mensuraveis levantadas
de forma sistémica e em quantidade adequada
poderao subsidiar a visualizagao dos fatores en-
volvidos e suas interdependéncias no processo
serem utilizadas para aplicacdo nas ferramentas
do Controle Estatistico de Processo.

DA APLICACAQ PRATICA DA AVALIACRO

Um estudo foi realizado para andlise da
qualidade da execugiio de operacio de preparo
periédico do solo, aragdo, em érea de relevo
suave ondulado para implantagio da cultura
de tabaco numa propriedade agricola no mu-
nicipio de Governador Mangabeira, na Bahia.
Além das informagdes pertinentes em relacio
a0 desempenho operacional das maquinas
(tempo morto (s), tempo efetivo de trabalho
(s), consumo (I/h), capacidade tedrica de
trabalho (ha/h), capacidade efetiva de trabalho
(ha/h) e eficiéncia (%)), foi aplicada uma lista
de checagem abordando os fatores mao de obra,
maquina, meio ¢ método.

Para o estudo, foram utilizados na operacao
um trator Marca New Holland, Modelo TL
75, de 56kw com TDA e um arado de Marca
Baldan Modelo ARH, reversivel de trés discos
de 28” de didmetro, largura de corte de Im. O
conjunto operou em primeira marcha simples.
Para realizacio dos calculos, trabalhou-se com
os seguintes dados da operagéo de aracio: -

As irregularidades da profundidade de corte e da inversio
da leiva foram pontos observados durante a avaliagéio

Tabela 1 - Resultados de determinactes de rendimento de trabalho obtidos no processo de aracéo

Tempo efefivo J| Copacidade

de trabalho

Tempo

morto total tedrica

Velocidade efefiva
de trabalho

Eficiéndia Largura de

trabalho

Copacidade

efetiva efetiva

I N BTN TIINN BEOEN EECTI

Média
Minimo

218,45
67,00
469,00
170,67

752,83
703,40
804,90
4288

075
075
Mdximo 0,75
Desvio Padriio

0,42
031
0,48
0,06

56,03
41,59
64,38
8,45

467
3,50
5,40
0,69

Tabela 2 — Lista de checagem dos itens de avaliacdio do fator méo-de-obra

Itens de avaliagdio

Arado

EPI Presente X

Usa X

Manutenéio Mantém o trator em condicdes de uso X
Curso de atualizacio Fez algum treinamento entre 1 a 2 anos X
Condicdes dimdticas Sabe qual a faixa de umidade do solo para realizar a aracéio X

Sabe regular o implemento para trabalho de acordo tipo de solo

Presenca e estado dos itens de avaliagio

largura de corte (m) conforme espagamento
entre leiras da lavoura estudada e nimero de
linhas que a mdquina apresenta; - velocidade
de operagao (my/s), sendo a velocidade média de
operacio da aracdo no preparo do solo; - drea
trabalhada (m2) como 4rea demarcada para
realizaco das avaliagdes da maquina; - tempo
efetivo de campo (min): tempo total para a
maéquina arar a drea demarcada.

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados
das diversas determinagtes de capacidade de
trabalho e eficiéncia de campo do conjunto
trator-arado. Durante a aracio verificou-se
variaco de velocidade de operagio do conjun-
to nas diferentes faixas trabalhadas obtendo
eficiéncia média de campo em torno de 56%,
ficando muito abaixo dos valores de eficiéncia
de campo citados na literatura consultada, que
em todos os casos nao ficaram abaixo de 70%.
A menor velocidade média foi de 3,5km/h e a
maior de 5,4km/h, com coeficiente de variagao
(CV) de 14,83%. Vale ressaltar que para efici-
éncias de campo superiores a 70% as médias de
velocidades se encontram de 7kmyvh, ou seja,
acima do mdximo encontrado na operagao

+

avaliada, isso explica uma possivel causa da
baixa eficiéncia de campo. Outro ponto a ser
observado foi a grande quantidade de torroes
produzidos pelo fato de o solo ter sido traba-
lhado inicialmente com baixa umidade, o que
pode prejudicar trabalhos posteriores como
gradagem e plantio. O tempo efetivo de trabalho
obteve um coeficiente de variagio de 5,70%
demonstrando que ocorreu de forma precisa,
jé para o tempo morto total, o coeficiente foi
acima de 78%, valor muito alto que demonstra
aalta variagio com pouca precisao na realizacio
das manobras pelo operador, colaborando para
a perda de eficiéncia da operagio.

Para avaliacdo do ponto de vista qualitativo
foram elencados os fatores de relevancia de
interferéncia na qualidade da operacio como
mao de obra, maquina, meio e método, criagio
de uma lista de checagem e, posteriormente,
realizada a verificacio dos itens. Nesta avaliagio
cada fator recebeu uma notificagao certificando
o cumprimento ou ndo do item. Como itens
para avaliacao do fator méao de obra considerou-
se 0 uso de equipamentos de protecio indivi-
dual, a manutencao do conjunto trator/arado.

Para aumentar a eficiéncia do conjunto trator/implemento
é necessdrio realizar avalia¢ées das operagoes
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Verificaram-se os conhecimentos dos colabora-
dores relacionados as condi¢oes de umidade do
solo, assim como o conhecimento da regulagem
do arado para aquele tipo de solo.

No fator médquina, foram avaliados o
trator e o arado através de entrevistas com os
operadores da empresa. Para o trator os itens
de avaliacio foram o tacometro e horimetro,
o acelerador manual, os pneus e a presenca do
decalque para escalonamento de marchas, a
lastragem e o espacamento da bitola. Ja para o
arado avaliaram-se o espagamento dos discos,
a manutencdo e o abrigo para o implemento.
Para o fator meio, avaliou-se a umidade do
solo no momento da aracio. O fator método
foi avaliado pelo sistema de aracdo utilizado,
ou seja, a forma, o sentido ou a direcdo dos
deslocamentos do conjunto trator/arado pela
faixa que se quer arar.

Também foram avaliados indicadores quali-
tativos e quantitativos relacionados a operacao,
tais como esboroamento do solo, umidade,
inversdo de leiva, profundidade e rugosidade
do solo. Neste caso, utilizou-se uma malha de
75 pontos de amostragem, onde foram feitas as
avaliacdes visuais e a mensuragio de dados. Para
o processamento dos dados, andlise e geracao
de graficos, utilizou-se o software de estatistica
Action integrado ao Excel. Os dados foram
analisados aplicando-se a ferramenta estatistica
da qualidade através da geracdo de carta de
controle do processo.

Verificou-se que do fator mao de obra
(Tabela 2), ositens curso de atualizacio, conhe-
cimento das condigoes de umidade do solo e
regulagem do implemento ndo sdo realizados ou
sa0 desconhecidos para os operadores. Para os
itens de avaliacdo do fator maquina (Tabela 3)
o0 tacometro e o horfmetro nio funcionavam, a
bitola nao era regulada devidamente em funcéo
da largura de corte e o arado ndo era regulado.
Nos fatores meio (Tabela 4) e método (Tabela
5), a umidade do solo ndo correspondeu ao
estado fridvel, condigdo indispenséavel para o
revolvimento do solo e o sistema de aracio tam-

Figura 1 - Grdfico da avaliacéio visual dos elementos de elevacéio e depresséo do solo

sob processo de aracéio

Uniformidade do terreno apos operagiio 35
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Tabela 3 — Lista de checagem dos itens de avali

Itens de avaliagdio
Trator

Tacometro e horimetro Operantes X
Acelerador manual Operante X
Escalonamento de marchas Presenca do decalque X
Pneus Estreitos X
Calibrado corretamente X

Lastragem Correta X

Bitola Regulada X

Regulagem de discos Correto X

Manutengéio do arado Realiza X
Abrigo para o arado Existe X

ciio do fator mdquina — Trator e Arado

Presenca e estado dos itens de avaliagio

la 4 - Lista de checagem dos itens de avaliagdo do

Itens de avaliagdio
Umidade do solo

Presenca e estado dos itens de av
Estado fridvel X

ela 5 - Lista de checagem dos itens de avali
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Diregiio, sentido e forma correta X

bém nio foi 0 mais adequado para o terreno.

Dos 75 pontos amostrados no talhdo
trabalhado, 76% apresentaram depressdo ou
elevacdo, condicdo considerada inadequada
que poderd interferir negativamente em todas
as operacoes posteriores a aracdo (Figura 1).
Mas de todos os pardmetros avaliados, a pro-
fundidade de corte do solo ficou muito abaixo
do preconizado. Na Figura 2, o grafico de con-
trole com médias das profundidades da aragio
mostra que os dados ficaram muito abaixo da
profundidade recomendada pelos responsaveis
técnicos da propriedade que era de 25¢m, sendo
a média de 14,3cm.

RESULTADO FINAL

A utilizacdo de ferramentas para gestdo
de processos realmente comprova o nivel de
qualidade das operagtes agricolas, servindo de

subsidio para a melhoria continua ao facilitar a
identifica¢do das causas dos problemas.

As empresas agricolas necessitam lan-
car mao do uso de métodos simples para
controle de operagdes que sejam de fécil
compreensdo e aplicagio em conjunto com os
colaboradores de forma a obterem vantagens
competitivas no sistema de producéo. Definir
objetivos, padrdes e regras operacionais para
todas as operagdes ¢ de fundamentalmente
importincia para assegurar a qualidade de
forma sistémica, onde é bem claro para os
executores que todos os processos possuem
uma interdependéncia. (M

Tiago de Souza Profeta,

Marcos Roberto da Silva e

Fabio Henrique Santana,

Univ. Federal do Reconcavo da Bahia

Figura 2 - Grdfico de controle com médias da operacdo de araciio

Profundade-om
=

== Profundidade == LI

4 5 B

'\-"I'l""ll'.l:_'C'IH
=8 [L5C =#= Profundidade estabelecida —#= Média




LS Plus 80

Testamos o primeiro trator produzido pela coreana
LS Tractor em territorio brasileiro. Fabricado em Garuva, o
LS Plus 80 vem com alteracées na motorizacdo e itens que
facilitam o trabalho em lavouras do Brasil

epois de conhecer os modelos

D LS Plus 100C e LS U60 em

testes para edicoes anteriores,

fomos conhecer o trator que a LS langou

para atender a demanda do programa
Mais Alimentos.

Fomos ao municipio de Coxilha, pré-
ximo a Passo Fundo, para testar o modelo
80 da série Plus, para esta edicao da Cul-
tivar Mdquinas. Este é o primeiro modelo
da LS fabricado na cidade de Garuva, em

Santa Catarina, onde est4 a nova fabri-
ca da LS, empresa de origem coreana,
que recentemente entrou no mercado
brasileiro, primeiramente com modelos
importados. O trator que testamos é um
modelo que o concessiondrio da regido
possui para demonstracao aos clientes e
estava com apenas 53 horas de uso. Para
receber as informacoes do modelo, o fa-
bricante colocou a disposi¢do um técnico
da fabrica, Odair Correa, coordenador _

de servicos da LS para o Rio Grande do
Sul, e dois representantes do conces-
siondrio da regido, Lianderson Backes,
do setor de vendas, e Ivan Camargo,
supervisor de Pés-vendas.

Este modelo possui como principal
diferenca do importado o motor da
marca MWM, que substitui o da marca
Iveco FPT do modelo coreano. Outra
diferenca é o eixo dianteiro da marca
ZFE, que substitui o eixo marca LS. No
aspecto visual, o novo trator possui um
design atrativo que o deixou com uma
imagem mais moderna.

Seguindo com as inovacoes tecnold-
gicas, a tomada de poténcia (TDP) deste
modelo tem trés velocidades de rotagao:
540rpm, 750rpm e 1.000rpm. No Brasil
¢ comum o uso de uma ou duas opgodes
padronizadas, 540rpm ¢ 1.000rpm.




|
0 LS Plus 80 vem com novas entradas de ar posicionadas na parte frontal
do capb e protecéio no cano de escapamento de gases do motor

cilindros verticais com um volume total
deslocado de 3,9 litros. A injecdo de com-
bustivel é direta na cAmara e realizada
com uma bomba injetora marca Delphi
modelo DP100.
A poténcia méxima, declarada pelo
fabricante do motor, é de 55kW (75¢v)
' a 2.400rpm. O torque maximo ¢ de 265
Nm a 1500 rpm. A reserva de torque
declarada é de 16,8%.
O sistema de filtragem de ar ¢ do
tipo convencional, com elementos de
papel, posicionado na frente do motor

MOTOR

O trator testado é equipado com um
motor da marca MWM, modelo Maxforce
229-4 de aspiragao natural. Possui quatro

Fotos Charles Echer
-

Detalhe das duas grades de radiadores responsdveis
pelo arrefecimento do motor e sistema hidrdulico

e composto por um elemento filtrante
primdrio e outro secundério, para ga-
rantir a limpeza do ar utilizado para
a combustdo. O motor é arrefecido a
dgua e possui proximo ao radiador duas
grades (superior e inferior) para entrada
e saida de ar circulante. As duas grades
sdo removiveis para sua limpeza, quando
necessario.

Com respeito as normas de emissoes
de poluentes, o motor, estd enquadrado
no padrao Tier III, o que significa uma




b

redugdo nos niveis de contaminagao do
ambiente, diminuindo os riscos na satdde
do operador. A maioria dos tratores na-
cionais desta faixa de poténcia ndo possui
sistema algum de controle de emisséo.
O sistema de arrefecimento utiliza
10,5 litros de fluido a base de dgua ¢ o
carter do motor tem uma capacidade de
nove litros. O cirter do motor onde esta
colocado o 6leo lubrificante esta locali-
zado no lado direito do motor, em um
reservatério especialmente construido
para proporcionar que a drvore de acio-
namento do diferencial dianteiro passe
na parte central, logo abaixo do motor.
O depésito de combustivel, localizado no
lado esquerdo do operador, logo abaixo da
linha da plataforma, tem uma capacidade

Grades instaladas em locais estratégicos evitam
contato com partes quentes do motor
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0 motor de 75¢cv é MWM, modelo Maxforce 229-4 de aspiragéo natural. Possui quatro cilindros verticais com um volume deslocado de 3,9 litros. O cdrter do motor fica localizado
no lado direito do motor em um reservatério especialmente construido para proporcionar que a drvore de acionamento do diferencial dianteiro passe pela parte central do trator

para 100 litros de diesel.

O capd, que ¢ basculante, apresenta
entradas frontais e saidas laterais para
conduzir ao exterior o fluxo de ar quente
gerado pelos componentes do motor e, as-
sim, diminuir o aquecimento do motor e
do posto do operador. Este capd torna-se
bastante importante para a manutengao,
pois possui abertura longitudinal para
trds, o que permite realizar com facilida-
de a manutencdo periédica de limpeza e
a troca de filtros de combustivel e ar, e
as intervengoes corretivas do motor, isto
devido ao maior acesso aos principais
componentes e acessorios do motor.

O tubo de escapamento estd envol-
vido quase em sua totalidade por um
protetor metélico que evita o contato
direto com a superficie quente do tubo
de escapamento devido a eliminacao dos
gases de exaustao.

i

TRANSMISSAQ

A transmissao do LS Tractor Plus 80
que ¢ importada da Coreia apresenta 12
marchas a frente e 12 a ré. O fabricante
destaca a transmissdo como sendo um
dos pontos fortes do trator LS e por este
motivo oferece garantia de dois anos para
todo o trem de forga.

O exemplar testado apresentava
transmissao do tipo Synchro Shuttle com
12 marchas a frente e 12 a ré, que resul-
tam das combinagdes entre um cAmbio
com quatro velocidades e trés gamas
de velocidades (alta, média e baixa).
As marchas a ré sdo as mesmas e seu
acionamento se dd por uma alavanca de
reversdo, colocada no lado esquerdo do
painel.

Alids, este dispositivo é apresentado
pelo fabricante como um dos pontos
fortes do trator, uma vez que agiliza

Para o teste de campo, utilizamos um escarificador superdimensionado para este
trator, com sete hastes parabélicas, marca Séo José, modelo AS 190X7CP




Escudo protetor da TDP foi
instalado para evitar acidentes

muito nas operacgoes onde as manobras
que envolvem o uso de marcha a ré sao
frequentes. Para selecionar cada gama
de velocidade é necessario parar o trator,
enquanto que as quatro marchas, assim
COmO O reversor, apresentam cambio sin-
cronizado, facilitando o manejo do trator.
A embreagem ¢ de acionamento mecanico
com disco de 305mm de didmetro.

O eixo traseiro apresenta um bloqueio
do diferencial mecanico e redugio final
epiciclica, além de um sistema de freios
independentes multidiscos (trés discos)
em banho de 6leo, com acionamento
hidrdulico. O freio de estacionamento é
do tipo alavanca e cabo.

Este modelo possui tracdo dianteira
auxiliar (TDA) marca ZF, de fabricacio
nacional, com acionamento mecinico
central com autobloqueio de diferencial.
Neste elemento do trator destaca-se a
blindagem do eixo dianteiro, preservan-
do-o da entrada de 4gua e material s6lido
e de outro lado o elevado raio de giro.

A tomada de poténcia (TDP) tipo
independente é operada por um botdo de
acionamento eletro-hidrdulico no painel
do trator e apresenta trés velocidades
(540rpm, 750rpm ¢ 1.000rpm), que sdo
obtidas, respectivamente, com 1.938rpm,
2.132rpm e 2.125rpm do motor. Com

el
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0 primeiro modelo fabricado no Brasil jd tem design
alinhado com os novos modelos mundiais da marca

isso, em operagdes com implementos
que requerem 540rpm e 1.000rpm,
baixa poténcia na TDP, funciona como
a maioria dos tratores brasileiros. No
entanto, para a rotagao de 750rpm que
¢ pouco difundida, a LS esta orientando
aos produtores utilizar esta opgao como
uma rotagao de 540rpm econdmica, pois
se obtém a mesma rotacao de TDP com
uma menor rotacio do motor, obtendo-se
como beneficio um menor consumo de
combustivel.

Externamente, o trator estd equipado
com um escudo protetor da TDP, como
forma de evitar acidentes. Ainda, quando
operada no modo automdtico, um sensor
desliga a TDP quando os bragos do sis-
tema de levante hidrdulico sdo elevados
acima de 45 graus com a horizontal. Por
outro lado, se operada no modo manual, a
TDP é desligada toda vez que o operador

Fotos Charles Echer

pisa no pedal da embreagem.

SISTEMA HIDRAULICO

O sistema de levante hidrdulico é da
categoria Il e apresenta capacidade de
levante de 3.400kgf no olhal. A vazio da
bomba hidr4ulica é de 63,2L/min, com
pressdo maxima de 208bar, sendo desti-
nados 22,7L/min exclusivamente para o
sistema de dire¢do hidrostatica.

Os controles de profundidade (on-
dulac¢do), de posicao e de velocidade da
descida do implemento séo alterados do
posto de operagdo. Os bragos do sistema
hidrdulico de trés pontos utilizam um
cilindro principal interno e um auxiliar
externo. O sistema possui regulador de
nivelamento manual nos bracos interme-
didrios e uma alavanca na parte posterior
para subir ou descer os bracos, facilitando
o acoplamento de implementos. Neste

' I... k-
Depésito de combustivel estd localizado sob a plataforma do
operador, ao lado da escada de acesso ao posto de comandos
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sentido, outro detalhe que chamou a
nossa atenc¢do é uma alavanca colocada
no braco telescopico do terceiro ponto
que tem duas funcdes: manter 0 mesmo
em posicao erguida e, no acoplamento de
implementos, também serve para encur-
tar e alongar o braco do terceiro ponto.
O modelo apresenta dois conjuntos de
vélvulas de controle remoto (VCRs) de
série.

TESTE DE CAMPO

Testamos o modelo Plus 80 da LS
na operacdo de tracdo com um esca-
rificador de sete hastes parabdlicas,
marca Sao José, modelo AS 190X7CP.
O recomendado para este modelo era
um implemento com cinco hastes para
a profundidade recomendada e o tipo de
solo. Mesmo assim, para o que queriamos
testar, este superdimensionamento foi
interessante.

As impressoes ao operar o trator
foram muito boas, destacando-se a fa-
cilidade para o acionamento dos pedais
da embreagem e dos freios e a alavanca
reversora (frente/ré) do cAmbio. Também

= e f

Para o teste o trator estava lastrado com dez contrapesos na parte
dianteira de 40kg cada, mais o peso de um suporte de 70kg
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tivemos uma 6tima avaliacio do assento
ergonomico, com seus ajustes e para a
boa visibilidade do operador.

Durante o teste em que utilizamos
constantemente a tracdo dianteira auxi-
liar, 0 que mais chamou a nossa atencao
foi o excelente comportamento do co-
nhecido motor MWM. A elasticidade do
mesmo foi comprovada através da rdpida
recuperacio da rotagdo, mesmo quando
exigido em extremo. Seguidas vezes dei-
xamos o implemento atingir toda a sua
profundidade e o motor caia de rotacio
e logo recuperava, proporcionando mo-
vimento ao trator. Para a equipe de teste
este ¢ o ponto alto deste modelo.

Os pneus que equipam o trator que
testamos sdo da marca Goodyear, de espe-
cificacoes 12.4- 24 R1 no eixo dianteiro e
18.4-30 R1 no eixo traseiro. O fabricante
oferece ainda outras especificagdes de
rodados, principalmente do tipo R2 para
atender situagoes como de solos imidos,
utilizados com arroz irrigado.

O peso do trator original é de 3.460kg
e pode ser aumentado, com lastragem
hidrdulica e metélica, utilizando dez con-

Defletores de vidro ajudam a isolar o calor do
motor do posto de comandos do operador

trapesos na parte dianteira de 40kg cada,
mais o peso de um suporte de 70kg. No
eixo traseiro podem ser utilizados dois
contrapesos por roda na parte externa,
com 50kg cada, alcancando assim uma
distribuicdo estdtica préxima aos 40%
na dianteira e 60% da traseira.

O trator possui bitola dianteira maxi-
ma de 1.804mm e bitola traseira maxima
de 1.844mm. J4 a bitola dianteira minima
é de 1.504mm e a bitola traseira minima
de 1.534mm. A distincia entre eixos é
de 2.345mm e o comprimento total de
4.478mm. A altura mixima do trator é
de 2.657mm com rodado standard.

ERGONOMIA E POSTO DO CONDUTOR

O padrido ergondémico da marca LS

Uma das alteracdes feitas no modelo brasileiro é a troca
do eixo dianteiro que era da marca LS por um da ZF




Fotos Charles Echer

0 LS Plus 80 tem transmisséo de 12 marchas a frente e 12 a ré, com inversor
sincronizado. Um dos diferenciais é a garantia de dois anos para fodo o trem de for¢a

ja havia nos chamado atencdo desde o
primeiro teste que fizemos. Desta vez,
comprovamos varias novidades que esta
marca traz ao mercado nacional. O mode-
lo que testamos era de plataforma aberta,
com arco de protegdo de dois pontos
(Rops), autocertificado pelo fabricante.

Quanto ao acesso ao posto do condu-

fown w4 .
0 posto do operador é plataformado e possui um projeto que priorizou o acesso aos
comandos e a praticidade em operd-los, com alavancas bem distribuidas e bastante suaves

¢oes de manutengdo mais complexas.

tor, neste trator pode ser feito pelos dois
lados, o que divide ideias de engenharia.
Mas a saida por ambos os lados é uma
unanimidade. O acesso aos pontos de
manutencdo é bem facilitado pelo cap6
basculante, que poderia ter um recurso
extra de maior levantamento, para opera-

WA
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Em uma rdpida vistoria verificamos
que a Norma Regulamentadora NR-31
do Ministério do Trabalho e emprego
é totalmente atendida, inclusive com
novidades positivas.

No posto de operacio, uma platafor-
ma com tapete antiderrapante, um painel
simples com tacOmetro, termometro e

Painel com os comandos mais utilizados estd
localizado ao lado do braco direito do operador

Marco 2014 - www.revistacultivar.com.br . . E



< W

A plataforma possui um tapete antiderrapante espesso e a coluna de direcéio possui sistema de ajuste longitudinal
e de altura que, em conjunto com o banco completamente reguldvel, possibilita bastante conforto ao operador

medidor do nivel de combustivel ¢ um
assento com apoio de cabega, especial-
mente feito para a LS. Para diminuir o
esforco do operador, o bloqueio do dife-
rencial e o acionamento da TDP usam
interruptores € nao alavancas. Para a
TDP, o controle ¢ feito com as posi¢oes
de desligada, manual e independente.
Para aumentar o conforto térmico do
operador o fabricante colocou defletores
de vidro para diminuir o calor que chega
ao posto de operacio.

O reversor de sentido, frente e ré, é
sincronizado e muito atil para manobras
rdpidas.

Finalmente vimos que o fabricante
colocou muita informac¢ao em forma
de adesivos para auxiliar o operador no
entendimento dos diversos sistemas téc-
nicos adotados no projeto. No entanto,
alguns poderiam ser melhorados em re-
dagdo e todos deveriam ser apresentados
em portugués, o que auxiliaria o pessoal
de campo.

CONCLUSAO

Deste teste pudemos concluir que o
modelo Plus 80 entra no mercado brasi-
leiro para competir fortemente pela faixa
de poténcia abrangida pelo programa Mais
Alimentos. Ha vérios itens inovadores em
relagdo ao que existe na oferta atual.

Virios fatores podem ser determinan-
tes para que seja um dos modelos mais
vendidos. Principalmente, o que pode
auxiliar a aceitacdo pelos agricultores é a
garantia de dois anos para toda a transmis-
sd0, 0 que ndo ¢ comum de ser oferecido
pelos fabricantes nacionais. Também pode
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ser muito importante para o estabeleci-
mento da marca, a rede de concessiondrios
que estd sendo montada para ter lojas
proximas as regides produtoras, ja que o
prego ndo costuma ser um diferencial no
Mais Alimentos, pois ¢é igual para todos
os modelos ofertados.

Fotos Charles Echer

José Fernando Schlosser,
Javier Solis Estrada e

Juan Paulo Barbieri,

Nema, UFSM

Walter Boller,

Universidade de Passo Fundo

CONCESSIONARIO € LOCAL DO TESTE

Para realizacdo deste test drive con-
tamos com o apoio da equipe da
fabrica LS Mtron, que tem sua unidade fabril
em Garuva, no estado de Santa Catarina, e
pelo concessionario regional Globalmac, que
tem sua loja matriz em Barra do Ribeiro, Rio
Grande do Sul. A filial de Passo Fundo foi
instalada ha aproximadamente dois meses
no municipio e, apesar de nao ter sido
inaugurada, ja iniciou funcionamento pelo
interesse de potenciais clientes. Esta filial

abrangera uma regiao de 107 municipios,
porém, serdo abertos postos avangados em
outros municipios, para diminuir a distancia
dos produtores até a assisténcia.

O local da realizagdo do teste foi a
Agropecuaria Coxilha, do produtor Rafael
Rietjens, localizada no municipio de Coxilha,
Rio Grande do Sul, préximo ao municipio de
Passo Fundo. A propriedade dispoe de uma
area de 354 hectares. Destes, 320 hectares
se destinam a producao de soja.
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Olho no consumo
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Awvaliagdo de patinagem e consumo efetivo de combustivel de um trator agricola
na operacdo de escarificacdo do solo mostra que a utilizacdo da marcha correta de
trabalho pode gerar uma economia de quase um litro de combustivel por hectare

crescente demanda pela produgio

de alimentos requer o uso intenso

de maquinas e equipamentos na
utilizacdo de praticas de manejo ¢ conser-
vagdo do solo. O uso inadequado dessas
méquinas e equipamentos no campo, além
de acarretar danos em relagio ao solo, a
méquina e a produtividade, afeta significati-
vamente o custo total da operagao, podendo
atingir valor referente a metade do custo
por hectare.

Os agricultores tém certa dificuldade
em escolher a forma “econ6mica e eficaz”
de operar suas maquinas, em funcdo de suas
necessidades e das caracteristicas especificas
de suas propriedades, principalmente pela
falta de informagdes mais objetivas em ca-
tdlogos sobre regulagem e operagdes.

Uma das préticas de manejo do solo é
o preparo periddico, que se define como
o conjunto de operagdes realizadas com
equipamentos mecAnicos, projetados para
conseguir um melhor desenvolvimento das
sementes e das plantas cultivadas no solo.
Para a técnica de escarificacio, que é um
processo de mobilizacdo do solo com finali-
dade de descompactar camadas de até 30cm

de profundidade, necessita-se de maior
esforco na barra de tracdo, sendo necessério,
as vezes, 0 uso de peso (lastro) nos tratores,
demandando maior esfor¢o tratério. Esse
esforco, também chamado de requerimento
energético em sistemas de preparo do solo, é
dependente da sequéncia de realizacdo das
operacdes, da escolha correta da maquina
ou equipamento e principalmente de sua
regulagem e das condigdes de operacio
(interagdo entre o rodado € o solo). Dentre
esses fatores, se destaca a patinagem, que
interfere significativamente no desempenho
do trator.

Baseado nisso, verifica-se a necessidade
de se estudar o consumo energético em ope-
racoes de preparo de solo para que se tenha
um uso eficiente, adequado e econémico

dessas maquinas, quantificando com preci-
sd0 0 consumo de combustivel nas diversas
operagdes executadas.

Por isso, foi desenvolvido um trabalho
com o objetivo de avaliar a patinagem ¢ o
consumo efetivo de combustivel de um tra-
tor agricola, em operagao de escarificagio do
solo, alternando a velocidade operacional do
trator e a profundidade de escarificagdo.

O experimento foi realizado em uma
drea de meio hectare na Universidade
Federal de Lavras, no municipio de Lavras
(MG). Esta érea havia sido utilizada com
semeadura direta de milho, fazendo uso de
grade aradora no sistema de preparo perié-
dico do solo. O solo apresentava teor de dgua
proximo a capacidade de campo (méxima
capacidade de dgua que o solo é capaz de

Figura 1 - Detalhe da drea experimental
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reter ap6s o excesso ter sido drenado).

Utilizou-se de um trator marca Valtra,
modelo BL.88 tracado, com 62kW (85cv) de
poténcia maxima na TDP (Tomada de Po-
téncia) e 64kW (88cv) no motor a 2.300rpm
(Norma ISO/NBR 1585). Durante os
ensaios o trator permaneceu com a tracdo
dianteira ligada e com rotagio do motor a
1.860rpm, correspondendo a 1.500rpm na
TDP Foi utilizado também um escarifica-
dor/subsolador com rolo destorroador da
marca Mashietto, com 7.000N de arrasto,
controle de profundidade por rodas e siste-
ma de levantamento hidraulico, de hastes
parabélicas com ponteiras estreitas dispostas
em forma de V, distantes entre si de 0,70m
entre hastes.

Para medir o fluxo de combustivel utili-
zou-se um flux6metro marca Flowmate Oval
M — 111, instalado no circuito de alimenta¢ao
de combustivel, entre o filtro e a bomba
injetora. Para aquisicio e processamento
dos dados, utilizou-se um Data Collector
modelo DC100, instalado atrds da poltrona
do tratorista. Utilizaram-se também de um
display digital para registrar em tempo real
o fluxo total e cumulativo em L/ha, trés
balizas e 42 estacas de madeira, cAmera
digital, cronémetro e trena.

A drea experimental foi dividida em
parcelas de 150m2, totalizando trés blocos
de 900m? cada (Figura 1). Entre esses blocos
e em suas extremidades, foi deixado um
espago de 20m para facilitar as manobras
e garantir uma estabilidade adequada do
conjunto trator escarificador no solo.

O trator foi submetido a trés velocida-
des: 3km/h, 4,8km/h ¢ 6,5km/h, correspon-
dendo respectivamente a 2%, 3" e 4* marchas
reduzidas do trator. Denominamos a 22

Fluxémetro instalado no circuito
de alimentacéo de combustivel
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Luiz Ferreira JUnior
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Escarificador/subsolador com rolo destorroador utilizado no
experimento para avaliar o consumo de combustivel em tratores

marcha reduzida de M1, a 32 de M2 e a 4°
de M3. Para cada uma dessas velocidades,
conjunto trator escarificador com rolo
destorroador foi operado em duas profun-
didades de escarificacdo: 10cm e 20cm, que
correspondem as profundidades P1 e P2,
respectivamente.

A patinagem foi calculada com base na
equacdo 1 (Box), por meio das velocidades
operacionais (obtidas através da distincia
conhecida, percorrida em um determinado
tempo) e velocidade tedrica (obtida pela
leitura do velocimetro do trator com base
nas marchas escolhidas).

Observando o grafico de patinagem
abaixo, observa-se que o trator patinou mais
nas maiores velocidades, como ja esperado.
Os valores de patinagem foram maiores na
operagdo a 20cm de escarificagdo (maior
contato das hastes com o solo, exigindo do
trator maior forga na barra de tragio).

O fato de a velocidade M3 (4* marcha
reduzida), na profundidade P1 (10cm),
possuir a maior média de patinagem pode
ter sido influenciado por alguma diferenca
minima no tempo util percorrido na parcela
em questdo ou entdo por talvez possuir nessa
parcela uma maior quantidade de cobertura
vegetal (palha) na superficie do solo (o que
ndo foi quantificado nesse trabalho).

Através dos valores de patinagem cal-

EQUACAO|
(1
Pat = l—(”’—*") %100
Vit

Em que:

Pat = Patinagem (%);

Vop = Velocidade média operacional
(km/h); e

Vt = Velocidade teorica (km/h).

culados, percebe-se que o conjunto trator
escarificador operou dentro dos padrées
aceitdveis recomendados para a técnica de
escarificacio, pois permaneceu entre 9,37%
e 15,14%, o que permite concluir que dentre
as condicbes avaliadas, ndo houve destaque
excessivo no consumo de combustivel devi-
do a patinagem, ou seja, o trator nao patinou
ao ponto de proporcionar prejuizo elevando
o consumo de combustivel.

Para determinagdo do conjunto espe-

€EQUACAO 2

)
[ Che Jx 7
3600

Ap

Ce =

em que:

Cc = Consumo efetivo de combustivel
por drea trabalhada (L/Ha);

Chc = Consumo horario de combus-
tivel (L/h);

T = Tempo gasto no percurso (Gtil da
parcela (s);

Ap = Area da parcela (0,015ha); e

3600 = conversao de unidades.

Luiz e pesquisadores da Ufla conduziram a avaliagio
do consumo de combustivel em tratores
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cifico de combustivel por unidade de érea,
utilizou-se a equagdo 2 (Box). O consumo
hordrio de combustivel foi medido por meio
de um fluxémetro eletromecanico. E possi-
vel observar no gréfico de consumo horario
de combustivel, que independentemente
da profundidade de escarificagdo (10cm
ou 20cm), o consumo foi proporcional ao
aumento da velocidade operacional.

Para o agricultor, ¢ mais interessante
analisar o consumo de combustivel por
area trabalhada, ou seja, em litros por hec-
tare, podendo assim estimar os custos de
combustiveis, baseando-se em suas 4reas
disponiveis.

O maior consumo efetivo de combusti-
vel por érea trabalhada (litros por hectare)

COM ENGATE RAPIDO VOCE NAD
PERDE TEMPO NA HORA DA COLHEITA.

ocorreu na velocidade M1 (2* reduzida:
3km/h) a profundidade 20cm. Isso pode ser
explicado pelo maior tempo permanecido
na parcela.

O trator apresentou menor consumo
efetivo de combustivel por area trabalha-
da (L/ha) na velocidade de 6,5km/h (4°
reduzida) a 10cm de profundidade. Sendo
assim, recomenda-se para a técnica de es-
carificacdo a operacdo deste conjunto trator
escarificador com rolo destorroador na 4*
marcha (reduzida), pois esta proporcionou
economia de combustivel de 0,881 /ha em
relacdo a 3* marcha e de 3,221 /ha em relacao
a 2% marcha, além de proporcionar economia
também no tempo demandado por unidade
de érea.

g MArRINT | E]

Trator Valtra modelo BL88 sendo instrumentado para a avaliagio
realizada em drea experimental da Universidade Federal de Lavras

Os resultados obtidos no experimento
evidenciam a importancia de se fazer ava-
liagdes em maquinas e equipamentos agri-
colas, em diferentes condicoes de trabalho,
pois a diferenca apresentada de 3,221 /ha,
por exemplo, se estimada para uma édrea
de 100ha, serdo 322 litros de combustivel
(diesel nesse caso) a menos, ou seja, consi-
derando o valor do diesel a R$ 2,32 o litro, o
agricultor terd uma economia de R$ 747,04
somente com combustivel. M

Luiz de Gonzaga Ferreira Junior,
Kleber Mariano Ribeiro,

Ismael T. E. Branquinho,
Jackson Anténio Barbosa e
Carlos Eduardo Silva Volpato,
Ufla

marini.agr.br
(54) 3316.4100
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Forca exata

A tragdo dianteira auxiliar é importante para aumentar a for¢a de tragdo dos
tratores, porém, € preciso verificar a sua necessidade de uso e observar a patinagem

Fotos Charles Echer

utilizagdo da tragao dianteira
Aauxiliar, quando adequada, con-
tribui para uma maior forca de
tracdo dos tratores agricolas do tipo 4x2
TDA. Porém, ¢é preciso verificar a necessi-
dade do uso da tracdo em operacdes leves,
médias e pesadas. O consumo de combusti-
vel e a patinagem dos rodados de maquinas
agricolas constituem em fatores importantes
a serem avaliados nas diferentes situacoes de
operagdo com maquinas agricolas. Diversos
sdo os fatores que afetam o desempenho
dos tratores agricolas, como, por exemplo,
o tipo de solo, o tipo de preparo € o tipo de
cultivo, as condicdes de adequacio do trator
e a mdquina ou implemento utilizado.
A patinagem é um dos fatores que mais
afetam o desempenho de um trator, sendo

Marco 2014 - www.revistacultivar.com.br

dos rodados e o consumo de combustivel em diferentes situacoes de operacio

que quando esta for excessiva pode ser
devido a falta de interagdo entre o rodado e
o solo, resultando em perda de velocidade.
A patinagem ¢é a denominagio que se dd ao
deslizamento entre a superficie da banda de
rodagem e o solo, sendo ela um fator deter-
minante para que ocorra a tracdo. Durante
uma operagio agricola, a patinagem pode
ser facilmente visualizada pelo movimen-
to giratério das rodas motrizes do trator,
com pequeno ou nenhum
avango das mesmas, o que
acontece devido a falta de
aderéncia das rodas ao solo.
Para que ocorra tragio é

c ) €| Com tragéio dianteira
necessario que exista pati-

Sem tracéio dianteira

Consumo hordrio (L h)

limites, pode ocorrer perda da aderéncia e
reducio da tragio dos rodados. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a eficiéncia do
uso da tracio dianteira auxiliar de um trator
agricola 4x2 TDA, analisando pardmetros
como a patinagem dos rodados motrizes e
o consumo de combustivel, em operacio de
gradagem do solo.

Foi utilizado um trator 4x2 TDA da
marca Valmet modelo 980 com 100cv

Tabela 1 - Valores médios de patinagem dos rodados motrizes, consumo hordrio
e consumo especifico de combustivel

Consumo especifico (g kWh) l§ Patinagem (%)
164 a 9a
168 a 9a

13830
14160

nagem, entretanto, se esta

ultrap P e[t t T Lo Letras iguais na coluna ndo diferem pelo feste de Tukey a 5% de significandi.




Marcacéio no flanco do pneu
e no para-lamas do trator

(73,5kW) de poténcia e uma grade de dis-
cos intermedidria. Foram determinados os
valores de patinagem dos rodados e consumo
de combustivel do trator em duas situagoes:
com a tracdo dianteira acionada e desligada,
tracionando a grade intermedidria com qua-
tro repetigoes cada, sendo escolhida por sor-
teio a utilizacdo ou nio da tracio dianteira.
Foi utilizada uma distancia de 100 metros
por parcela para determinagao dos valores
de patinagem e consumo de combustivel.
Utilizando balizas e trena foi medida esta
distincia e marcou-se com giz o flanco dos
pneus do trator e percorreu-se os 100m
na marcha e rotagio a serem utilizadas no
trabalho, 5,5km/h e rotagdo de 2.100rpm,
medindo-se em segundos o tempo que se
levou para percorrer esta distincia.

A medigao de consumo de combustivel
do trator foi realizada através da leitura do
combustivel, adicionado ao reservatério
no final de cada parcela, em uma proveta
graduada de 250ml.

O reservatorio de combustivel foi insta-
lado na linha de alimentag¢ao de combustivel
antes dos filtros. Foi desviada para o reser-
vatério a linha de retorno de combustivel,
visando aumentar a precisao das leituras.

A patinagem foi determinada pelo mé-
todo pratico, onde houve a contagem do
ndmero de voltas dos rodados nas parcelas
com carga (gradeando) e sem carga (sem
grade).

Na Tabela 1 observam-se os valores
médios de consumo hordrio, consumo es-
pecifico e patinagem dos rodados motrizes.
Analisando os dados observou-se que nao
houve diferencas estatisticas nos valores

Reservatério de combustivel instalado no
trator com proveta graduada

de consumo de combustivel e patinagem
quanto a utilizagdo da tragdo dianteira au-
xiliar em operagdo com uma grade do tipo
intermedidria. Neste trabalho evidenciou-se
uma situagao intermediaria onde o uso da
tragdo dianteira auxiliar ndo evidenciou uma
maior eficiéncia no conjunto motomecani-
zado. Esta situagdo pode ser explicada pelo
solo estar com baixo teor de dgua e uma
homogénea e baixa concentracio de cober-
tura vegetal sobre o solo, além de a superficie
encontrar-se firme. Se na operacdo fossem
utilizadas mdquinas ou equipamentos
que evidenciassem uma operacdo pesada,
poderia se observar uma melhor eficiéncia
do conjunto com a utilizagdo da tragdo
dianteira auxiliar. Em operagées leves em

Fotos Fabricio Masiero

Detalhe do retorno de combustivel
desviado para o medidor de consumo

superficies de solo firme ou plantio direto
pode-se recomendar ou néo o uso da tragio
dianteira auxiliar, porém, sdo necessérias
mais pesquisas na drea para evidenciar dife-
rentes situacdes de operagio e superficies.

Conclui-se que ndo houve diferengas nos
valores de patinagem dos rodados motrizes
e de consumo de combustivel em funcio da
utilizacdo da tracdo dianteira auxiliar em
uma operagao de gradagem com uma grade
intermediaria.

O uso da tragao dianteira auxiliar nao
resultou em acréscimo nos valores de con-
sumo de combustivel. (™)
Fabrico C. Masiero e
Ricardo K. Veiga,

IFC - Rio do Sul

e

Em algumas operacées a utilizacdo da tractio
dianteira ndo interfere no consumo de combustivel
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Maior aderéncia

A observagdo da pressdo correta de aplicacio e o uso de adjuvantes auxiliam na
fixacdo do produto no alvo, proporcionando maior eficiéncia da pulverizagio

boa eficiéncia de aplicacio, entre
outros fatores, destaca um con-

junto de caracteristicas e acdes
que devem ser rigorosamente observadas,
como o tipo de bico (ponta), vazio e pressio
corretas, velocidade de trabalho, temperatu-
ra ambiente, umidade relativa e velocidade
do vento, manutengdo do pulverizador,
preparo e condi¢do da calda de aplicagio,
além de outros.

E de extrema importincia ajustar os
componentes do pulverizador, as caracte-
risticas da cultura, e os produtos a serem
utilizados. Devem ser evitadas aplicagdes
com umidade relativa inferior a 50%, tem-
peratura ambiente maior que 30°C e que
a velocidade do vento esteja entre 3km/h e
10km/h, pois esta velocidade ajuda na mo-
vimentagdo das gotas entre o jato da ponta

de aplicacdo e a chegada ao alvo (planta).
Vento com baixa velocidade acelera a queda
das gotas em linha reta, atingindo o solo e
nem sempre atingindo as plantas, enquanto
que altas velocidades de vento aumentam
muito o potencial de deriva, carregando o
produto na corrente. Na Tabela 1 é possivel
identificar a condigao ideal de aplicagao.

O principal objetivo na aplica¢do nio
visa somente atingir o alvo desejado, mas
distribuir o produto eficientemente em
toda a planta, de forma que o produto seja
absorvido por ela. A grande dificuldade na
maioria das situagbes é fazer com que os
produtos atinjam as partes inferiores das
plantas, com a mesma cobertura que a parte
superior da mesma.

Para obter boa distribuicao do produto
na planta ¢ preciso determinar corretamente

fatores como didmetro mediano das gotas,
uniformidade, densidade de gotas e qualida-
de da cobertura da pulverizagio. Conforme
se pode observar na Figura 1, o didmetro das
gotas ¢ funcdo da pressio de servigo e tipo
de ponta utilizada e pode definir a qualidade
da aplicagao. Geralmente, gotas grandes
podem se perder com a queda ao solo, sem
atingir o alvo (plantas), também gotas muito
pequenas aumentam o potencial de deriva
pelo vento e, em ambos os casos a perda de
produto é notada. Na condi¢io mediana, as
gotas médias atingem a planta com maior
distribui¢do e diminuem as perdas tanto por
deriva como por queda ao solo.

E importante observar também a qua-
lidade da dgua para aplicagdo quanto ao
potencial de hidrogénio (pH), e a fixagao das
gotas as plantas. O pH da calda ¢ varidvel



(varia de 0 a 14) e esta informacdo pode
ser encontrada no rétulo da embalagem
comercial, informada pelo fabricante. A
Tabela 2 apresenta as diferentes faixas do
teor do pH da calda, a faixa ideal e condicoes
inadequadas de pH, considerando o poder
de reacio do principio ativo (p.a.) dos de-
fensivos agricolas. Isso mostra que o pH da

Tabela 2 - Faixa ideal e condicdes inadequadas de pH para calda de aplicacdo

Recomendaciio de aplicacéio de acordo com o pH

+ hidrogénio

01 2

Inadequada para calda
Addo

34567 89
Faixa de pH boa para calda
Proximo a pH Neutro (7,0)

Tabela 1 - Indicacéio de velocidade do vento para pulverizacdo

Velocidade do Vento (km/h) Descriciio
Menos de 2 Vento Calmo
32065 Brisa
96al55 Vento moderado

Movimento dos galhos e presenca de poeira

Sinais Visiveis Aplicaciio
Fumaga sobe verticalmente Niio recomenddvel
As folhas oscilam Ideal para aplicagdo

Impréprio para aplicaco

Fonte: Adaptado de Cooxupe (2006).

calda pode neutralizar a eficiéncia de agao
do produto, tornando assim ineficiente a
agdo no controle de pragas, doencas, plantas
e outros.

ADJUVANTE

Os pesquisadores Antuniassi e Boller
em 2011 evidenciaram que a utilizagdo de
adjuvante ou aditivo é uma técnica bastante
pertinente e tem relagdo fundamental com
a quantidade e distribui¢io do defensivo,
essa associagdo mantém a eficdcia biol6gica
no controle das pragas e plantas daninhas
na cultura.

O adjuvante ¢ adicionado a calda de pul-
verizagao, com objetivo de reduzir o impacto
das interferéncias ambientais, para alterar
a permeabilidade das membranas foliares,
melhorar o molhamento em superficies
hidrorrepelentes e proporcionar um maior
contato da calda com cuticulas pilosas das
folhas, facilitando a absor¢ao ¢ penetragao
do produto.

Como estratégia para redugdo da deriva
a utilizacdo de adjuvantes tem caracteristi-
cas de melhorar a distribuicio dos defensi-
vos agricolas e fertilizantes foliares através
do aumento da viscosidade do liquido,
influenciando positivamente na eficiéncia
da pulverizacao,
ja que fluidos com
maior viscosidade
e tensdo super-
ficial requerem

maior quantidade de energia para serem
pulverizados.

Para avaliar a eficiéncia de pulveriza-
¢ao, ¢ imprescindivel a utilizagao do papel
hidrossensivel, que se trata de um papel
com tratamento quimico que, quando em
contato com o produto liquido aplicado, de-
senvolve manchas azuis muito nitidas. Esta
técnica é bastante empregada atualmente,
devido a sua praticidade de simulagdo e
comparagdo dos efeitos de distribui¢io de
gotas e cobertura da calda.

Para se obter uma boa pulverizacio e
distribui¢do do defensivo na planta é neces-
sario determinar corretamente fatores como
didmetro mediano volumétrico de gotas
(DMV), uniformidade de aplicacio (gotas/
cm?2), densidade de gotas (DG) e qualidade
da cobertura da pulverizagao.

Para avaliar a uniformidade das gotas e
os resultados do uso de adjuvantes na pulve-
rizagao foi realizado um trabalho conduzido
na drea experimental da Fundacdo de Apoio
a Pesquisa e Desenvolvimento Agropecuario
de Goids (Fundag¢io-GO), em Santa Helena
de Goids, por pesquisadores da Universidade
Estadual de Goids, utilizando equipamentos
do departamento de Engenharia Agricola.
Para a realizacdo do estudo foi utilizado

Figura 1 - Efeitos da deriva em funcéio do diGmetro de gotas pulverizadas e do vento

- hidrogénio

10 11 12 13 14

Inadequacéio para calda
Alcalino

Tabela 3 - Desdobramento da andlise para calda de aplicacio (CA) e posicdo na L

planta (PP), nos pardmetros DMV10, DMV50, DMV90, Densidade de gotas.cm? e

percentual de cobertura da planta (CP)

DMV10 () § DMV50 () § DMV90 () DG Gotas.cm™2 (P (%)
Calda de aplicactio (CA)
Sem adjuvante 650,14 1083,6 1428,79 1061,86 1397
Com adjuvante 872,75 1604,0 1890,89 1505,33 14,49
Superior 567,33 851,90 1126,11 1260,71 6 =
Inferior 775,89 1486,99 1866,84 1265,11 16
Médio 9411 1692,60 1986,57 1324,95 19

EXDDERIVA
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Figura 2 - Exemplos de distribuico de gotas da aplicacdo em papel hidrossensivel
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pulverizador de barras tratorizado, de 26
bicos tipo leque 11002, com espacamento
de 50cm, pressao de servigo igual a 344kPa e
vazdo de 200L/ha, e velocidade de aplicagio
de 5km/h.

Os testes foram realizados com duas
composicoes de caldas, uma com adi¢do
e outra sem adjuvante, na cultura de
algodao adensado, com 13 plantas por
metro linear, espagadas de 40cm entre
linhas, aproximadamente 120 dias de
semeadura, quando a altura média das
plantas era de 75cm.

No momento da aplicagao, as condigoes
de velocidade do vento (2m altura do solo),
umidade relativa, temperatura do ar e pH
da calda no momento da aplicagdo nos
demais tratamentos preestabelecidos foram
monitorados.

Foram utilizados o adjuvante Fera, papel
hidrossensivel da Teejet Technologies de
26 x 76mm, dispostos aleatoriamente nas
folhas, nos tercos superior, médio e inferior
das plantas, ambos cedidos pela Avant
Agroquimica Ltda.

Ap6s os procedimentos de campo, os
dados foram processados pelo software
Image Tools e exportados para planilhas,
possibilitando a obten¢dao da DG, DMV
e cobertura percentual da calda (CP). A
DMV10, DMV50, DMV90 diz respeito ao
didmetro das gotas que acumulam até 10,
entre 10 e 50, e 10 e 90%, respectivamente,
em relagdo ao volume das gotas distribuidas
em ordem crescente, valor igual ou inferior
a este do volume acumulado.

A adigdo do adjuvante resultou na
diminuigdo significativa do pH, que foi
reduzido de 8 para 3,9. Ainda foi observado
que a adi¢do do adjuvante proporcionou
maior coesdo entre as moléculas da calda,
aumentando seu diAmetro volumétrico,
que pode ser visto na Tabela 3, onde o
DMV10, DMV50 e DMV90, foram supe-

riores quando adicionado o adjuvante. Além
dos maiores volumes acumulados nestes
parimetros, observa-se que a densidade de
gotas também foi numericamente superior.
A Tabela 3 mostra que o adjuvante aumenta
as forcas de coesdo e diminui a separacio do
jato em gotas finas.

A DG e CP apresentaram melhores re-
sultados na calda com adjuvante, portanto,
o efeito do adjuvante por possuir caracteris-
tica de aumento de condutividade elétrica
possibilitou maior atracio e aderéncia das
gotas pulverizadas sobre o alvo, diminuindo
assim o potencial de deriva e aumentando a
homogeneizacio da cobertura nas diferentes
alturas da planta.

Em trabalho realizado com pulverizador
automotriz, outros autores como Souza et
al (2007) também chegaram a resultados
semelhantes a este da ordem de 1.314 go-
tas/cm’, e que as médias encontradas nos
diferentes niveis da planta apresentaram
boa homogeneidade de cobertura.

Observa-se que o tergo superior resultou
em menores médias, seguido dos tergos infe-
rior e médio, conforme a Tabela 3. Acredita
que a deriva interna nas plantas, pode elevar
a adesdo das gotas as folhas, aumentando

Fotos Ricardo de Oliveira

Termo-higrometro-anemdémetro-luximetro e pHmetro
utilizados para determinaciio das condicoes de aplicagiio

todos os pardmetros avaliados para o ter¢o
médio. Assim, acredita-se que em condicdes
médias de folhas, a pulverizagio com vazio
e pressdo adequadas pode atingir niveis
aceitaveis de cobertura nas partes média
e inferior da planta, conforme pode ser
observado pela Tabela 3.

Efeito semelhante também foi observado
por Viana et al (2008) na cultura da soja, e
verificou maior homogeneidade no dossel da
planta e maior eficiéncia nos tercos inferior
e médio em relacdo ao tergo superior, o que
corrobora com os dados observados neste
trabalho.

Verifica-se, portanto, que a eficiéncia
de cobertura e didmetro de gotas foi maior
no terco médio da planta, ainda que a
utilizacdo de adjuvante, além de reduzir
o pH da calda, permitiu maior adesio das
gotas pulverizadas sobre o alvo, reduzindo
o potencial de deriva. ™

Ricardo Garcia de Oliveira,
Pedro Rogério Giongo e
Josué Gomes Delmond,
UEG

Vitor Marques Vidal,

IF Goiano, Rio Verde

Exemplos de distribuiciio de gotas da aplicaciio
em papel hidrossensivel utilizadas no experimento




SEMEADORAS

Charles Echer
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mtoramento
necessario

Desempenho operacional, melhores condigoes de trabalho do homem/mdquina no
campo, aumento da produtividade sem aumentar as dreas produtivas e reducdo de
custos sdo resultados que podem ser obtidos a partir da utilizacdo correta de maquinas
e implementos agricolas e a obtencdo de informagoes em tempo real, que possam
permitir a tomada de decisdo, é fundamental para isso

a agricultura brasileira a difu-

‘ \ ’ sdo de informacdes em tempo

real € essencial para tomada de

decisdes, principalmente quando est4 rela-
cionada & otimizagio da relagio custo/bene-

ficio. Entretanto, pesquisas que informem
novas técnicas que possam ser incorporadas

nas operacoes de campo como melhorias
estratégicas, sdo limitadas, embora sejam
de fundamental importancia para a reducio
dos custos da produgdo agricola.

Na agropecudria, pesquisadores tém
trabalhado em diferentes 4reas, utilizando
algum tipo de aquisi¢io automatica de da-

dos, em tempo real, com a finalidade de mo-
nitoramento e gerenciamento de operagoes.
A versatilidade de um sistema de aquisi¢ao
de dados também se torna importante,
permitindo sua adaptagdo para diferentes
pesquisas sem grande elevacio de custos.
Nos equipamentos que se deseja moni-
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Trator e semeadora de precisdo utilizados no experimento
conduzido em plantio direto e convencional de feijéio

torar as operagoes, sao instalados sensores,
que tém a fungio de transformar um feno-
meno fisico em sinais elétricos. Os sinais
elétricos produzidos variam de acordo com
os pardmetros fisicos, que estdao sendo mo-
nitorados, € devem ser condicionados para
fornecer sinais apropriados a placa de aquisi-
¢ao de dados. Uma vez trabalhados na forma
desejada, estes sinais podem ser observados
em computadores em planilhas do Office,
arquivos de texto, e armazenados via porta
USB, bluetooth, cartio de memoria, pen
drive e outras formas de gravagio.
Caracteristicas como desempenho ope-
racional, melhores condi¢des de trabalho do
homem/méquina no campo e possibilidade
de melhorar a produtividade sem aumentar
as dreas produtivas sdo resultado de aspectos
que podem ser obtidos a partir de utiliza-

-
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Patinagem do trator (%) Patinagem da

semeadora (%)

m30km b1 mEDkm. H-1

Velocidade periféricado
disco dosador (m)fs)

114 km. H-1

cdo correta de maquinas e implementos
agricolas.

As semeadoras de precisao tém um papel
muito importante no processo de produgio,
pois, no momento da operacao agricola,
todo esfor¢o de melhoria de produtividade
pode ser prejudicado por uma deficiéncia
de regulagem, qualidade do equipamento
ou simplesmente mau manejo e uso das
maquinas e equipamentos.

Em relacio as técnicas convencionais
de preparo do solo, o sistema convencional,
com sua excessiva movimentacio da camada
superficial, tem sido uma das principais
causas de decréscimo de produtividade,
podendo ressaltar efeitos como a compac-
tagdo de camadas subsuperficiais, erosdo e
reducio do nivel de matéria orginica. Em
contrapartida o sistema de plantio direto

Grdfico 1 - Valores obtidos da patinagem do frator e semeadora de precisdo, velocidade | Grdfico 2 - Valores obtidos da patinagem do frator e semeadora de precisdo nos sistemas
periférica do disco dosador de sementes e nimero de sementes por metro
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sementes/ metro

de preparo convencional e plantio direto
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Patiragem dotroter (%) Patinagern da seneadorn  Vielockinde perifitrica do

diminui a erosdo e compactagio do solo;
pode melhorar o nivel nutricional do solo;
mantém ou aumenta a matéria organica;
proporciona reducao dos custos de produgio
pelo menor desgaste de tratores e maior
economia de combustivel, em razio da au-
séncia das operagdes de preparo; permite a
melhor racionalizacdo no uso de maquinas,
implementos € equipamentos.

Pardmetros de desempenho avaliados em
sistemas mecanizados sdo patinagem dos ro-
dados do trator e da semeadora, distribuicio
de sementes, velocidade periférica do disco
dosador de sementes, consumo hordrio e
operacional de combustivel, entre outros.

Neste trabalho realizou-se a avaliacdo
de desempenho de trator e semeadora de
precisao na semeadura de feijao em sistemas
convencional e direto utilizando-se diferen-
tes velocidades de trabalho.

O trabalho foi realizado em drea experi-
mental da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, em Campos dos
Goytacazes, R]. No sistema de semeadura
convencional a drea foi preparada com
aracdo, realizada com grade de discos. O
plantio direto do feijao foi realizado sobre
palhada de Crotalaria juncea L. Utilizaram-
se no trabalho um trator John Deere,
modelo 5705, 4X2 TODA, e semeadora
de precisio modelo Seed-Max PCR 2226,
regulada para 7,1 sementes por metro com
linhas espacadas de 0,45m. As velocidades
de trabalho utilizadas para implantagio da
cultura foram 3, 8 e 14km/h, reguladas de
acordo com a marcha do trator.

Para a determinagao do volume de com-
bustivel gasto na operacio, foi instalado um
sensor de fluxo volumétrico modelo Flow-
mate Oval M-III modelo LSF45L0- M2,
com sinal de saida do tipo pulso e precisdo
de 10ml pulso. O medidor de fluxo de
combustivel foi instalado entre o primeiro
e o segundo filtro de combustivel, antes da
bomba injetora. O retorno dos bicos injeto-
res teve seu fluxo alterado instalando-se um
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Grdfico 3 - Valores obtidos do consumo de combustivel hordrio e operacional do conjunto
mecanizado nas diferentes velocidades de deslocamento
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conector tipo “t” antes do medidor.

Por meio do coletor de dados modelo
Campbell Scientific CR1000, os dados do
consumo de combustivel foram armazena-
dos e logo depois do experimento utilizou-se
o programa computacional Datalogger para
a transferéncia dos dados obtidos.

Para a localizagio do conjunto mecani-
zado e determinagao de capacidade efetiva
de operacdo utilizou-se um aparelho de GPS
modelo Garmin 60Csx. O programa compu-
tacional GPS TrackMaker foi utilizado como
interface para transferir para o computador
os dados adquiridos pelo aparelho GPS. Os
dados obtidos foram tabulados utilizando o
programa computacional Excel, associando-
os as suas coordenadas geograficas que
foram obtidas com o GPS.

A patinagem dos rodados do trator e
semeadora-adubadora aumentou conforme
aumento das velocidades (Grafico 1). Esses
resultados mostram que a patinagem estd
diretamente relacionada a velocidade de
deslocamento efetiva de trabalho, que ¢é
afetada pela patinagem dos rodados. Resul-
tados semelhantes também foram obtidos
em outras pesquisas.

Nas velocidades de 3, 8 e 14km/h ocor-
reu decréscimo da distribuicio de sementes
por metro linear. Possivelmente ocorreu
aumento do espaco entre sementes devido
a patinagem dos rodados motrizes da se-
meadora, onde se observaram os valores de
8,22% ¢ 4,15% para sistema convencional
e sistema direto, respectivamente.

Sensor de fluxo volumétrico de combustivel para
determinaciio do volume de gasto na operagéio

Avelocidade periférica do disco dosador
de sementes também pode influenciar na
distribuicio de sementes (ntimero de se-
mentes por metro). Suas variagdes podem
ocasionar irregularidades na distribuicéo
de sementes, seja no aumento, seja na
redu¢ido do nimero de sementes. Dessa
forma, irregularidades nos espagamentos
falhos e duplos ao longo da implantacio
das culturas agricolas. De acordo com os
resultados apresentados, observa-se que o
aumento da velocidade do disco dosador de
sementes favoreceu o decréscimo do ntimero
de sementes por metro de plantio.

No sistema de semeadura direta, os
resultados (Gréfico 2) mostraram uma pa-
tinagem menor que os valores encontrados
na semeadura convencional, para o trator e
para a semeadora de precisio, confirmando
a interferéncia da cobertura vegetal e mobi-
lizagdo do terreno na interacio rodado/solo.
Pelo motivo de o sistema de plantio direto
conter cobertura vegetal além de oferecer
um solo firme para a operagio agricola, este
faz com que haja pouco deslizamento das
rodas motrizes do trator e da semeadora
de precisio. Sendo assim, as patinagens do
trator e da semeadora foram maiores no
sistema convencional de preparo do solo.
Resultados semelhantes foram encontrados
por outros pesquisadores. No sistema de
plantio direto a patinagem tanto do trator
como da semeadora foi menor do que no

L : |.|

Coletor de dados instrumentado com sensor de consumo utilizado na avaliacio de

consumo de combustivel em sistema de semeadura convencional e direta

sistema convencional de preparo do solo.

A deposicao de sementes em um metro
quando o preparo foi realizado em sistema
de plantio direto foi pouco inferior do que
sob o sistema convencional de preparo.

O consumo hordrio e operacional de
combustivel sofreu acréscimo que pode
ser explicado pela alta exigéncia de forca
do conjunto trator e semeadora devido
ao aumento da velocidade. Furlani et al
(2007) estudaram o desempenho de uma
semeadora-adubadora em plantio direto,
também observaram aumento no consumo
horédrio de combustivel com aumento da
velocidade.

Em se tratando de conservacio do solo,
custo de combustivel, horas trabalhadas,
entre outros, com maquinas e equipamen-
tos é mais vidvel a utilizacao do sistema de
plantio direto para preparo do solo. Entre
as velocidades estudadas para o conjunto
mecanizado, recomenda-se a velocidade de
8km/h, apresentando melhores resultados,
até mesmo no consumo de combustivel.[¥

Delorme Corréa Junior,
DEG/Ufla

Ricardo Ferreira Garcia,
Elias Fernandes de Sousa e
Pablo Pereira Corréa Klaver,
Leag/Uenf

Welington Gonzaga do Vale,
ICAA/UFMT
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MUNDO MAQUINAS

0 novo termometro
I'4 o
e a “Belindia”

ecentemente, a Federacgdo das Indus-

trias do Estado de Sao Paulo (Fiesp)

e 0 a Organizacdo das Cooperativas
Brasileiras (OCB), com suporte da Anfavea e da
Andef, criaram o Indice de Confianca do Agro-
negocio (IC Agro) para compreender os pontos
de convergéncia e divergéncia entre os elos da
cadeia produtiva, medir a disposi¢do de realizar
novos investimentos e antecipar mudancas de
tendéncias.

Dos primeiros estudos do indice, que agora
terd edicoes trimestrais, acho importante ressaltar
dois pontos: a relacdo dos produtores agropecudrios
com as politicas publicas e os investimentos em
maquinas.

POLITICAS PUBLICAS

O estudo mostrou que os produtores rurais
estao descontentes e consideram que a importincia
dada ao setor ¢ inferior ao seu papel na economia
e na sociedade.

Motivos ndo faltam para isso, pois, nos tltimos
anos, o Ministério da Agricultura perdeu forga no
seu papel de desenvolver politicas para o setor. A
propria sucessao de ministros ocorrida sugere que
bloco D da Esplanada dos Ministérios foi perdendo
o papel de protagonista para o agronegécio.

No Governo Federal, ¢ muito dificil fazer algo
se ndo existir uma condugdo forte no Ministério da
Agricultura devido ao emaranhado de responsabili-
dades para a gestdo do agro, que depende de varios
orgdos e ministérios — Fazenda, Ibama, Trabalho,
s6 para ficar em alguns.

Como resultado, o agronegdcio sofre as con-
sequéncias. Precisamos avancar em politicas de
sanidade animal e vegetal e seguro agricola. E sem
estimulo e atenc¢ao do governo, fica praticamente
impossivel.

Uma exce¢ao notdvel é a Embrapa, cujo papel é
reconhecido pelos entrevistados. Ela é um orgulho
para o Brasil e para os brasileiros e foi um dos fato-
res mais importantes para o salto de produtividade
que tivemos.

Por falar nisso, uma “Embrapa” é o que falta
a nossa inddstria. A assimetria entre 0 aumento
de produtividade da agricultura e da industria
brasileira nos dltimos anos mostra o que a inovacao
faz para um pas.

“BELINDIA”

Outro ponto interessante do Indice de
Confianca do Agronegécio mostrou que aproxi-
madamente 1/3 dos produtores pesquisados ira
investir em maquinas e equipamentos e, aqui,
vale uma explicacao: o IC Agro pretende analisar
a produgdo do agronegdcio brasileiro. Assim, a
amostra reflete a participagao dos segmentos e
culturas rurais no Valor Bruto da Produgio (o
que esta correto) e ndo no total do universo dos
agricultores e pecuaristas. Vale dizer que o peso
¢ pelo valor adicionado e nao pelo nimero de
participantes.

Dessa forma, esse 1/3 dos produtores rurais
¢ representativo para o produto total do setor e,
portanto, pela aquisi¢io de insumos e pelos in-
vestimentos em maquinas. Mas, por outro lado,
a idade média néo reflete a idade média da frota
brasileira, que é muito maior.

Analisando as colheitadeiras, por exemplo, o
grupo pesquisado de agricultores tem um parque
de méquinas com 6,3 anos. Se considerarmos a
frota total do Brasil de colheitadeiras, a estimativa
¢ de que mais de 40% tenha idade superior a dez
anos - nao existem dados oficiais e o censo néo
faz distin¢ao entre médquinas em operacdo ou nao,
o que distorce os nimeros.

Essa diferenca (entre maquinas com baixa
idade média e mdquinas velhas) é coerente.
Esses produtores da amostra sdo os dindmicos,
que estao capitalizados. Para eles, a troca de uma
colheitadeira ndo é uma funcio de disponibilida-
de de financiamento (porque eles tém acesso),
mas sim em fung¢do econdmica e agrondmica. A
colheitadeira vai ficando velha, com regulagem
mais dificil, com aumento das perdas mecanicas
e a produtividade fica menor.

Assim, esse grupo troca a maquina quando
precisa. Para o restante do universo de produto-
res rurais a questdo ¢ outra: ¢ a disponibilidade
de financiamento. Dessa forma se mantém com
colheitadeiras muito velhas, algumas com idade
média de mais de 20 anos (mais do triplo do que
seria o limite “técnico” para a troca).

Isso me fez lembrar a “Fabula da Belindia”,
criada pelo economista Edmar Bacha na década
de 70 para mostrar as enormes diferencas de renda
do Brasil que convivia com uma ilha de “Bélgica”
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(pais desenvolvido) cercado de “Indias”
(pais pobre) por todos os lados.

Para médquinas agricolas, o Brasil ¢
ainda uma “Belindia”. N6s temos re-
gides altamente mecanizadas, com um
parque moderno e atualizado (Mapitoba,
por exemplo), e regides com mdquinas
muito antigas, como as do arroz no Rio
Grande do Sul.

Os motivos sdo vdrios, mas passa
pela questdo da disponibilidade de
acesso a tecnologia e ao financiamento.
A capacidade de fazer as nossas “Indias”
(o exemplo continua vélido porque a
tecnologia de mecanizacio na India atual
¢ muito baixa) chegar as nossas “Bélgi-
cas” (e aqui o benchmarking é o préprio
Brasil) deve ser uma tarefa primordial do
proximo governo. (M

Nos temos regioes altamente mecanizadas, com um parque moderno e atualizado, e
regides com mdquinas muito antigas, como as do arroz no Rio Grande do Sul




Os NOVOS pulverizadores em operagéo

- no Brasil vocé vé com exclusividade
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Dedicacao e amor a terra.

As familias, com coragem, muito esforco e comprometimento, movem
o mundo gerando prosperidade e deixando grandes legados para as
geracdes seguintes.

Do pequeno ao grande agricultor, das peguenas as grandes familias,
0 amor a terra é a forca que 0s impulsiona.

Mos, da familia Jacto, fazemos uma justa homenagem a todas as familias que
dedicam suas vidas a nobre missao de serem agricultores.

wiww jacto.com.br n factoAgricola | ) ‘ la




