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A empresa Santinato & Santinato Cafés Ltda trabalha na cafeicultura ha 55 anos
nas areas de pesquisa e consultoria. Hoje em dia presta servigo de consultoria em 47
propriedades de café no Brasil, em vérias regides, sendo pequenos, médios e grandes
produtores, irrigados ou em sequeiro, abrangendo boa parte do territorio cafeeiro. Além
disso, possui 3 Estacbes Experimentais e 9 Campos de desenvolvimento de cultivares de
café em SP, MG, BA e GO, onde realiza uma série de pesquisas para 0

desenvolvimento da cafeicultura.
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A) Ocorréncia da geada em 2021:

Normalmente as geadas ocorrem no Parana, S&o Paulo, Sul de Minas Gerais,
Mato Grosso e parte de Goias, em areas situados ao sul do paralelo 19 e meridiano 44
(MATIELLO et al., 2020). Na safra de 2021 ocorram trés geadas: a primeira do dia
30/06 para o dia 01/07, com intensidade baixa a moderada. A segunda, do dia 19/07
para o dia 20/07, com intensidade alta, classificada como severa (classificacdo antiga do
IBC) e uma terceira, no dia 29/7 ao dia 30/7, com intensidade baixa a moderada.
Novamente, 0 més de ocorréncia da geada em questdo foi o de julho, assim como outras
10 geadas que ocorreram nesse més, contra seis em junho e trés em agosto (PEREIRA
et al., 2008).

A geada de 2021 foi considerada severa e entra para a histéria juntamente com
as demais geadas: 1870, 1892, 1895, 1899, 1902, 1904, 1912, 1918, 1933, 1942, 1953,
1955, 1965, 1966, 1969, 1972, 1975, 1981, 1985, 1988, 1994, 2000 (PEREIRA et al.,
2008). e 2021. Ocorreram em 150 anos, quatro geadas severissimas (1902, 1918, 1975 e
1981). Vale ressaltar que ocorreram geadas leves entre 2000 e 2020, porém sem geadas
de grande impacto ha mais de 20 anos. Até 1979 a ocorréncia de geadas severas era de
uma para cada 5 anos, segundo “Geadas em cafezais, IBC, 1979”. Posteriormente a essa
data, a ocorréncia das geadas caiu para uma a cada 15 anos e agora, em 2021, tivemos
uma nova geada severa.

Ocorre que a cafeicultura “se mudou” nas Ultimas décadas, estando distribuida
em proporc¢des diferentes nas regies cafeeiras do que na época de 1979 (“Geada em
cafezais, IBC 19179”). Naquela época a cafeicultura se concentrava no Parana e S&o
Paulo, além de Sul de Minas Gerais e Zona da Mata e muito pouco no Cerrado, que
estava ainda em desenvolvimento inicial. Comparando a época anterior com a atual, a
cafeicultura do Parand e de S&o Paulo tiveram seu parque cafeeiro reduzido, o Sul de
Minas aumentou geometricamente seu parque cafeeiro, e o Cerrado mineiro e as regides
quentes, como Oeste da Bahia, Norte e Noroeste de Minas Gerais abocanharam uma
expressiva fatia do parque cafeeiro que naguela época ndo existiam e/ou pouco
existiam. Vale ressaltar que as regifes quentes como Oeste da Bahia, Norte de Minas e
Noroeste de Minas praticamente ndo tinham café em 1979 e nunca sofreram geada e
pouco provavelmente vdo sofrer geada nos préximos anos devido a estarem em latitudes
ao norte de 16°.

a) A primeira geada de 2021 ocorreu do dia 30/06 para 1/07:

Em S&o Jodo da Boa Vista, SP, regido da Baixa Mogiana, registrou-se as
seguintes temperaturas naquele periodo.
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Tabela 1. Precipitacdo e temperatura em Sao Jodo da Boa Vista, SP, no dia 30/06 até
01/07, data da ocorréncia da primeira geada de 2021.

Periodo Precipitacdo [mm] | Temperatura [°C]
30.06.2021 18:00 0 10,6
30.06.2021 19:00 0 6,9
30.06.2021 20:00 0 52
30.06.2021 21:00 0 3,8
30.06.2021 22:00 0 2,8
30.06.2021 23:00 0 1,9
01.07.2021 00:00 0 1,3
01.07.2021 01:00 0 0,7
01.07.2021 02:00 0 0,3

01.07.2021 08:00 0 0,5

01.07.2021 09:00 0,2 6,5
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

OBS: A temperatura foi obtida junto a estacdo metereoldgica, ou seja, existem
pontos da lavoura que podem ter tido temperaturas ainda menores,
principalmente proximo ao solo e nas baixadas.

Fonte: Santinato, F. & Santinato, R. (2021).

Durante toda a noite, praticamente houve condicao de ocorréncia de geada, o céu
estava limpido e ndo haviam ventos. No outro dia, a tarde, ja era possivel notar as folhas
e ramos atingidos pela geada pois estavam amarronzada(o)s. Aparentemente a geada
afetou 30% do volume vegetativo dos cafeeiros nesse local. Em outras propriedades na
mesma regido (Baixa Mogiana) e de outras, como Alta Mogiana e alguns municipios do
Sul de Minas Gerais, a geada afetou principalmente cafeeiros situados em locais mais
baixos provocando danos em 20 a 30% do volume vegetativo das plantas. N&o foi
possivel avaliar a intensidade do dano (nivel do dano) devido a segunda geada ter
ocorrido dias depois da primeira, 0 que mascarou os resultados.



mjinalnmnlinwma

Santinato & Santinato (afés Lida — Pesquisa e Consulloria desde 1967

b) A segunda geada de 2021 ocorreu do dia 19/07 para 20/07:

No mesmo local as condi¢des climéticas foram:

Tabela 2. Precipitacdo e temperatura em S&o Jodo da Boa Vista, SP, no dia 19/07 até
20/07, data da ocorréncia da segunda geada de 2021.

Periodo Precipitacdo [mm] | Temperatura [°C]
19.07.2021 18:00 0 12,7
19.07.2021 19:00 0 6,4
19.07.2021 20:00 0 3,7
19.07.2021 21:00 0 19
19.07.2021 22:00 0 0,9
19.07.2021 23:00 0 0,3

20.07.2021 08:00 0 1,7

20.07.2021 09:00 0 6,4
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

OBS: Dados climaticos obtidos junto a estacdo metereoldgica, ou seja, existem
pontos na lavoura, como nas baixadas e préximo do solo que as temeperaturas
podem ter sido ainda menores.

Fonte: Santinato, F & Santinato, R. (2021).

Novamente, durante toda a noite, praticamente houve condicdo de geada. Nesse
caso, a geada foi muito mais dréstica, afetando quase que totalmente o volume
vegetativo dos cafeeiros do presente local e de outras propriedades vizinhas e de outras
regibes cafeeiras que haviam e que ndo haviam sido afetadas pela primeira geada, como
o0 Cerrado Mineiro por exemplo. Nesse caso a geada atingiu areas de baixadas e também
areas altas, areas em chapadas, sendo uma geada geral, bastante intensa e abrangente.
Foram relatados cafeeiros atingidos por geada situados em altitudes de 600 a 1100 m
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nas latitudes 23° até 18°. Novamente a intensidade (nivel) ainda ndo pdde ser definido
devido a ocorréncia de uma terceira geada, dias depois.

c) A terceira geada de 2021 ocorreu do dia 29/07 para o dia 30/07:

Na mesma estacdo metereoldgica, registrou-se o seguinte:

Tabela 3. Precipitacdo e temperatura em Sao Jodo da Boa Vista, SP, no dia 29/07 até
30/07, data da ocorréncia da terceira geada de 2021.

Periodo Precipitacdo [mm] | Temperatura [°C]
29.07.2021 18:00 0 10,4
29.07.2021 19:00 0 6,5
29.07.2021 20:00 0 4,7
29.07.2021 21:00 0 4,7
29.07.2021 22:00 0 5
29.07.2021 23:00 0 4
30.07.2021 00:00 0 3,6
30.07.2021 01:00 0 1,9
30.07.2021 02:00 0 1
30.07.2021 03:00 0 0,4

30.07.2021 08:00 0 1,2

30.07.2021 09:00 0,2 6,9
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

OBS: Os dados foram obtidos junto a estacdo metereoldgica de forma que podem
existir pontos na lavoura, como nas baixadas e/ou proximidades do solo, cuja as
temperaturas podem ter sido ainda menores.

Fonte: Santinato, F. (2021).

A terceira geada teve seus efeitos “despercebidos” e/ou ndo identificados em
muitas regides devido a ter sido ap0s a segunda geada que foi mais devastadora. O
efeito apds uma geada severa € pouco percebido pois os danos externos (visuais) ja
haviam tomado quase 100% das estruturas vegetativas da planta. Pode ser que os efeitos
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internos na planta tenham sido potencializados pela terceira geada, mas € praticamente
impossivel se determinar. Outro ponto é que a cobertura morta, ocasionado pela
segunda geada, pode ter servido de “guarda-chuva” para a planta, minimizando
possiveis danos. De qualquer forma, as condi¢Bes climéaticas foram menos favoraveis
para a geada que na primeira e principalmente que na segunda geada. Vale ressaltar que
0s avisos metereoldgicos apontavam que esta terceira geada seria a pior de todas, ndo a
énfase merecida para a primeira e para a segunda geadas. De fato, haviam muito anos
sem a ocorréncia de geadas t&o severas no Brasil, e as trés geadas de 2021 entraram para
a histdria assim como outras.

d) Comparativos entre as ocorréncias de geada e diagndstico climatico:

O Quadro 4 mostra o comparativo, com escala de cores, das temperaturas
registradas do periodo das 18:00 as 9:00 na ocasido das trés geadas. Notemos que na
média de cada periodo (Das 18:00 as 9:00) obteve-se 2,3°C, 1,1°C e 3,0°C,
respectivamente nas trés geadas, sendo correlacionados positivamente com a
intensidade do fenbmeno. Denominou-se este periodo apontado das 18:00 as 9:00 de
cada dia como “Periodo entre o Sol poente e o inicio matinal”.

Como se vé na Tabela e Figura a seguir, a segunda geada foi a que teve a menor
temperatura registrada (-3,4° as 07:00), maior ocorréncia de temperaturas frias abaixo de
4° (20:00 as 08:00 = 12 horas) e muito frias, abaixo de 0° (00:00 as 07:00 = 7 horas),
além da menor temperatura entre o Sol poente e o inicio matinal (18:00 as 9:00), sendo
ela de 1,1°C.
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Tabela 4. Temperatura em S&o Jodo da Boa Vista, SP, durante as trés geadas de 2021
no periodo entre o Sol poente e 0 comeco da manhéa (Sol Poente/Matinal).

L Geadas
Horario (h) 1a ‘ e ‘ -
Sol —
poente/matinal Ocorréncias
30/6 para 1/7 | 19/7 para 20/7 | 29/7 para 30/7
18:00 10,6 12,7 10,4
19:00 6,9 6,4 65
20:00 5,2 3,7 47
21:00 38 47
22:00 2,8 5
23:00 4
00:00 36
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00 6,5 6.4 6.9
Sol
poente/matinal 2,3 11 3,0

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C
*Quadro marrom = Temperaturas iguais ou inferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 1. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poente/inicio matinal) nas datas das ocorréncias das trés geadas de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).

O grafico da Figura a seguir exibe bem como foram as temperaturas do periodo
de Sol Poente/Inicio matinal, salientando as ocorréncias das trés geadas. Notemos que
ocorreram condicdes favoraveis as geadas nos dias anteriores e posteriores de todas as
geadas. Vale ressaltar que as temperaturas plotadas nesse grafico sdo a média entre 0s
horarios de 18:00 as 9:00 (Sol Poente/Inicio Matinal) e ndo temperaturas absolutas. As
temperaturas absolutas foram apresentadas anteriormente nas respectivas tabelas de
cada geada.
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Figura 2. Temperaturas médias diarias no periodo do Sol Poente/Inicio Matinal
(18:00 — 09:00) entre os dias 1 de junho até 31 de julho de 2021 (61 dias de
inverno).

Fonte: Santinato, F. (2021).

e) Detalhamento das condicGes climaticas do inverno de 2021 e a ocorréncia
das geadas.

Grupo de dados 1 (1/6 a 27/6/2021):

O grupo de dados 1 € referente aos dados climaticos obtidos de 1/6 a 27/6, sendo
um periodo frio, porém sem qualquer indicio de ocorréncia de geada. Na média de todos
os dias observados ndo ocorreram temperaturas abaixo de 10°C. A temperatura média
mais baixa registrada foi 10,9°C as 04:00 e 05:00 da manhd Houveram dias com
temperaturas inferiores a 10°C, como no dia 17/6, onde a temperatura chegou a 5,6°C as
05:00 da manha. Na média do periodo entre o Sol poente/inicio matinal obteve-se 8,5°C,
valor bem distante dos 2,3; 1,1 e 3,0°C obtidos nas trés geadas, respectivamente. O dia
12/7 comportou-se também de forma semelhante.

Mesmo assim, as temperaturas abaixo de 10°C, promoveram algumas injurias ao
cafeeiro como cloroses, mais intensas em temperaturas abaixo de 6°C, principalmente
em baixadas aonde acumula-se o ar frio.

10



) ) § RN \ow ¥ A

\ NN O e 2 - oM
Figura 3. Sintoma tipico de cafeeiro exposto ao frio com temperatura inferior a 10°C,
geralmente mais comum & 6°C. Fonte: Santinato, F & Santinato, R. (2021).
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Figura 4. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poente/Inicio Matinal) na média do dia 1 até o dia 27 de junho de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).

a (°C)

Temperatu

11



Santinato & Santinato (afés Lida — Pesquisa e Consulloria desde 1967

—e—Meédia do perido de 1 a 27 de junho
20.0 ~

18.0 -
16.0
~14.0
12.0
10.0

Temperatura (°C
H> o ©
o O O
1 1

o
o

o
o

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627
Junho

Figura 5. Temperatura média do periodo do Sol Poente/Inicio Matinal (18:00 até
09:00) diaria, nos dias 1 a 27 de junho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).

Grupo de dados 2 (28/6 a 17/7/2021):

O grupo de dados 2 é referente aos dias 28 de junho a 17 de julho (20 dias).
Nesse periodo ocorreu a primeira geada de 2021, na madrugada de 30/6 para 1/7. As
20:00 daquele dia a temperatura era de 5,2°C, declinou para 3,8° as 21:00 e foi se
reduzindo até tornar-se abaixo de 0°C, as 03:00. O momento mais frio foi registrado as
07:00 da manhd com -1,7°C. No dia anterior houve também bastante frio, porém com
temperaturas entre 2°C a 4°C das 05:00 as 08:00 da manha.

Durante esse periodo houve também mais trés dias “frios”, no dia 29/7 (dia antes
da geada), registrando temperaturas inferiores a 4°C entre as 05:00 e as 08:00 da
manha, com apice, as 07:00, com 2,3°C; no dia 1/7 (dia apds a geada), registrando até
3,7°C as 02:00 e dia 7/7, com menos de 4°C (3,8 e 3,4°C) as 06:00 e as 07:00 da manha.

Durante todos os quatro dias mencionados havia condigéo climatica favoravel
para a ocorréncia de lesdes clor6ticas de frio no cafeeiro, que ja haviam ocorrido outros
dias, como se observa na Tabela a seguir. Em varios dias desse periodo ocorreram
sintomas de frio no cafeeiro com temperaturas entre 10°C e 6°C.

Na média de todos os dias desse periodo a menor temperatura foi de 7°C as
03:00 da manh@, sendo a menor temperatura registrada a da noite da geada, obviamente.

12
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Tabela 5. Temperatura em S&o Joéo da Boa Vista, SP, durante os dias 18 de junho a 17

de julho de 2021.
Junho l Julho
HO(I)’éI’i Dia M
28203 | 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10]11|12|13]14]|15]|16]17

100 | | B[ 10351738 17 6 3638, |y 183910, 1182021 | 20,138
i B e e Bl el sl el e el e e e i e e i e s
2000 | B |12 52 g5 | 10 |13 4q [ 121000 20 30T, [T L 1236 12
2100 | 2|1 |38 | 68 | 9.9 13' e 152' 1|9 |00 | 1??' 10 | 9,9 13' s 193' 10
2200 | | 83|28 |58 |94 92| | o5 |78 | 1] |so|o1|8s|8s ||| > |10
23:00 | ' | 72 |29 52 |88 |84 |88 |87 |94 68|77 "> |82]82] 8 |8 [T [o7 || 01
00:00 | 2| 65 |28 46 [ 7.9 | 76|77 |77 | 83|59 |71 |2 | 76| 8 [72|72]09]0a 1??' Y83
01:00 1:3)' 6 107| 4 |76] 7 |73]69|73|55|68|92|72]78|67]65]93|85] 12 1?‘}' 76
0200 | % | 510837 72 67| 7 |62 |69 52|77 |91 69|73 |62 |62 89(81| |72
03:00 | 97 | 4,9 5167|6365 (596547622 (63|67 |58|62|85[76/ 12| |70
04:00 18' 45 9 | 61|74 (63 |54|58|45[51 "> (58|61 |54| 6 |81]74 15' 15' 71
05:00 | 12| 37 157 | 64|86 | 49|54 |4a|as |55 65|74 64|77 72| ] 74
06:00 | 13 | 3 155 |58 | ' |45 |48 (38 63| |51 |83|85|75 (72| 7a| | e
o700 | '3 | 23 15454 09|43 |as |34 || a7 D] 7 fes|eo| | |8
08:00 1;" 26 08| " |04 |96 |V |77 |88 |66 14 > 15 15,110,110, 18' e 18'
S ROONEEHEEEDERREEREEE
M| 7023 89 92| 9a| a1 oa| 75|07 |13 00|11 g | 10| 1011 14110

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C
*Quadro marrom = Temperaturas iguais ou inferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 6. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poente/Inicio Matinal) na média do dia 28 de junho até o dia 17 de julho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 7. Temperatura média do periodo do Sol Poente/Inicio Matinal (média das
18:00 até 09:00) diaria, nos dias 28 de junho a 17 de julho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Grupo de dados 3 (18/7 a 31/7/2021):

O grupo de dados 3 é referente ao periodo de 18 a 31 de julho de 2021, sendo
este 0 periodo mais frio aqui estudado e também o periodo da ocorréncia da segunda
geada, a mais drastica.

Aqui vdo algumas constatacdes interessantes:

Dos 14 dias em questdo verificamos que na ocasido da segunda geada (19/7 para
20/7) as temperaturas cairam abruptamente a partir das 19:00, ja as 20:00 registrando
menos de 4°C, temperatura da qual o cafeeiro ja sofre injarias que resultam em folhas
clordticas.

No dia da terceira geada (29/7 para 30/7) as temperaturas cairam de forma bem
diferente da segunda geada. Somente a partir das 23:00 é que registrou-se temperatura
menor que 4°C.

Notemos que na madrugada anterior a segunda geada quase tivemos sua
ocorréncia, onde a partir das 05:00 tivemos temperaturas inferiores a 2°C, chegando a
0,2°C as 07:00. No entanto nenhum efeito de geada foi notado. Apesar disso, € claro, 0s
cafeeiros j& passaram a sofrer injurias de frio.

Notemos também que na madrugada posterior a terceira geada (29/7 para 30/7) a
partir das 03:00 as temperaturas foram inferiores a 2°C chegando a 0,2°C também as
07:00. No caso, acreditamos ndo ter havido geada, mas também ndo foi possivel avaliar
os danos provocados pelo frio haja visto que houve geada na noite anterior e os efeitos
também foram mascarados pela maior geada (segunda geada) que afetou 100% do
volume vegetativo das plantas.

Nos demais dias desse periodo de 14 dias (18 a 31 de julho) houveram mais dois
dias com condi¢des climaticas de risco de geada, 20 e 21 de julho. Na ocasido, ambos
tiveram temperatura inferior a 4°C a partir das 4:00, com a hora mais fria sendo as 07:00
obtendo 2,4 e 2,5°C, respectivamente para dia 20 e 21 de julho.

Houve também, no dia 24 de julho uma madrugada bem fria, com temperatura
inferior a 5°C porém acima de 4°C. Considerando inclusive os dias das geadas, a média
dos 14 dias, a temperatura mais fria obtida foi 5,5°C as 07:00.

Na média de todo o periodo estudado a menor temperatura média foi de 5,3°C as
06:00 da manha.
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Tabela 6. Temperatura em S&o Jodo da Boa Vista, SP, durante os dias 18 a 31 de julho

de 2021 (época mais fria).

Julho de 2021 Média
Horario Dia Dia 18 a 31
18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31

18:00 1193]12,7[16,2| 20 [206|21,6|205(213|21,1|236[127]104|144|185| 181
19:00 | 13 | 64 [11,8|158(144 (148 |143[148]| 15 |182[125| 65 | 94 [132| 129
20:00 |101|37 |94 |142| 13 |11,1/108|11,7|11,8[159[122| 47 | 7,1 [109] 105
21:.00 | g 6,1 [107]94 92| 9 [101]103] 14 [ 12 |47 53|91 8,6
22:00 | 67 49 82 |79179[82|92[96] 14 |115| 5 |43 |78 76
23:00 |56 46 6973|6576 83|96 [136/109| 4 | 35638 6,8
00:00 |53 43| 6 |73 |57| 7 | 74[105]13,7]| 10 6,1 6,4
01:00 | 47 41 |53 11553 | 6 | 7 |97 [159]93 71 6,4
02:00 | 37 5 |44 [132[87| 5 |67]89[172]| 95 98 6,7
0300 | 29 44| 44 [122]107| 45|64 |85 [17,7] 87 114 6,5
04:00 36 |38 |119(88 |43 | 6 |83[17,6]85 117 6,1

34 |31[123]/68|43[56|72171]71 11,1 5,6

35|26 |112]57|77|55]|68162] 6,1 11,1 53

24 |25(131]73/62|96]|64]162]57 115 5,5
08:00 | 49 47 |73 (165(132(11,1]17,2|11416,2| 57 34 | 15 93
09:00 1103| 6,4 |99 [144|188(184[17,9|205[191|16,7| 85|69 |91 [171]| 139
Média | 6,2 | 1,1 | 6,1 | 8,1 [12,5/10,1| 9,0 [10,5|10,9(165| 9.4 | 3,0 | 4,3 |11,1 8,5

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C
*Quadro marrom = Temperaturas iguais ou inferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte: Santinato, F. (2021).
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—e— Meédia do periodo de 18 a 31 de julho
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Figura 8. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poente/Inicio Matinal) na média do dia 18 até o dia 31 de julho de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 9. Temperatura média do periodo do Sol Poente/Inicio Matinal (média
das18:00 até 09:00) diéria, nos dias 18 a 31 de julho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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B) Extensdo da area afetada, prejuizos e impacto no mercado de cafe:

Através de nossa consultoria abrangente em todo territorio nacional, e colegas
do antigo IBC (Instituto Brasileiro do Café), Fundacdo Procafé, IAC, CATI, IAPAR,
EPAMIG e EMATER estimamos que a area afetada foi de aproximadamente 190.000-
240.000 ha de café, sendo cafeeiros adultos e em fase de formacdo. Boa parte dessas
lavouras estavam em recuperacdo do pds periodo seco da safra passada, com a
possibilidade de alta producdo (acima de 50 sacas/ha). Estimamos que cerca de 7/8 a
9/10 milhdes de sacas de café foram perdidas para a proxima safra (2022) devido a
qgueima dos cafeeiros pela ocorréncia das geadas, 0 que deve impactar
significativamente o mercado nos préximos anos. Vale ressaltar que os impactos da
geada na produtividade ndo se deve a somente aos danos na estrutura vegetativa, que
necrosada, ndo produz, mas também, ao fato de que parte dos ramos que ndo foram
afetados pela geada pode nédo florescer devido a interferéncia do frio na diferenciacéo
para botdo flora, o que também reduz a produtividade dos cafeeiros.

Ademais, parte desses cafeeiros que estavam na fase de formacgdo, com 6 meses,
1 ano ou 2 anos, também vao influenciar nas safras de 2023 e 2024, devido a terem de
ser replantados, postergando suas primeiras colheitas. Por ndo haverem mudas o
suficiente esse ano para replantar todas as areas afetadas, somente no proximo ano é que
poderdo ser replantados, prolongando o impacto nas safras subsequentes.

Geograficamente as regifes cafeeiras mais afetadas foram: Parand, Alta, Média e
Baixa Mogianas, Sul de Minas e Cerrado Mineiro. Nas Mogianas os lugares mais
afetados foram as cidades préximas a Franca, Mococa e Sao José do Rio Pardo. No Sul
de Minas Gerais, Machado, Alfenas e Guaxupé. No Cerrado Mineiro o pior efeito foi
em Patrocinio, Rio Paranaiba, Araxa, Monte Carmelo e Araguari. Ressalta-se que a
segunda geada, mais grave, afetou cafeeiros plantados em baixadas e também em
altiplanos, nas chamadas abaciadas (depressGes no meio de areas de topografica
predominantemente planas).

A seguir, um exemplo dos danos causados pela geada em uma Fazenda que teve
mais de 70% de sua area afetada. Da area afetada (70%) a perda de produtividade foi de
63% no exemplo.
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Tabela 7. Nivel do dano, produtividade esperada antes e depois da geada e perdas de
produtividade em funcdo da geada ocorrida em julho de 2021, Araxa, MG.

Produtividade | Produtividade
N . esperada esperada sob .
;zlgggss Ndl\a/l(ra]logo antes da ofeito de Perda de produtividade
geada geada

Sacas/hd %

A 1 25 10 15 60
B 2 50 25 25 50
C 1 50 35 15 30
D 1 50 20 30 60
E 1 50 35 15 30
F 3 60 0 60 100
G 4 60 10 50 83
H 4 60 15 45 75
I 4 70 10 60 86
J 3 50 0 50 100
K 1 60 30 30 50
L 2 50 20 30 60
M 2 60 15 45 75
N 1 60 50 10 17
M = 63

Fonte: Relatorio de consultoria Santinato & Santinato Cafés Ltda (agosto/2021).
*Nivel do dano = sera detalhado no item C do presente Boletim Técnico.

No caso dessa Fazenda por exemplo houve perda de 63% da produtividade em
70% da area, ou seja, 44% a menos de café produzido na safra seguinte. Ademais, em
outras propriedades, houveram a perda do plantio de cafeeiros de 3, 6, 12, 15 meses de
idade, que véo exigir a erradicagéo, ou seja 100% da perda de produgdo nos anos
subsequentes até que se plante novamente o cafeeiro e aguarde a primeira safra, aos 30
meses.
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C) Nivel de danos, inspecao da &rea e recuperagao:

Aqui nesse texto classificaremos os danos promovidos pela geada e faremos
recomendacdes especificas bem como estamos fazendo para nossos clientes de
consultoria nos dltimos dias. O intuito € nortear corretamente os técnicos responsaveis
das lavouras para tomar as medidas corretas nas lavouras de sua responsabilidade. De
antemao ressaltamos que € estritamente importante seguir a premissa de aguardar ao
menos 60 dias para se tomar a decisdo definitiva de poda/erradicacdo (Figueiredo,
Barros & Santinato, R. 1983).

Nos ultimos dias fizemos recomendacfes para 16 Fazendas afetadas pela geada
no Cerrado Mineiro, Sdo Paulo e Sul de Minas, totalizando aproximadamente 3.500 ha
afetados. Os efeitos de recuperacdo dos cafeeiros serdo relatados em proximas
publicacdes.

De acordo com “Geadas em Cafezais — IBC, 1979” as caracterizacdes dos
efeitos da geada em cafeeiros:

a) Queima superficial: Considera-se superficial, o efeito da geada, em plantas
adultas e jovens, quando somente as folhas, parte delas e/ou extremidades dos
ramos sdo atingidas. Nesse caso, 0s ramos continuam vivos e as folhas mais
afetadas sdo aquelas da parte externa da planta.

b) Queima parcial: E caracterizada pela queima das folhas e ramos da porcio
superior da planta. O tronco pode, ou ndo, ter metro acima do solo, e no caso de
cafeeiros ainda em formacéo (até 5 anos de idade) quando atinge, no maximo, a
metade superior da planta.

c) Queima severa: Nos cafeeiros adultos a queima é tida como severa quando a
porcdo queimada estende-se desde o topo da planta até menos de um metro
acima do solo, e nos, cafeeiros em formacdo, quando apresenta-se queimada
mais da metade superior da planta.

E importante notar que qualquer porcdo do tronco ou haste que tenha
sido afetada em altura inferior a um metro do solo, mesmo que acima dessa
lesdo ndo haja danos visiveis nas folhas e ramos, a queima é considerada severa.
Isso, porque, ocorrendo a morte de tecidos da casca do tronco do cafeeiro havera
interrupgdo do fornecimento da seiva elaborada para as raizes que,
enfraquecendo, deixardo de alimentar a parte aérea da planta localizada acima da
lesdo, 0 que provocara a morte dessa parte.

d) Estrangulamento do caule (canela de geada): E uma lesdo no tronco de cafeeiros
novos, ainda desprovidos de ““saia”, causado pelo acumulo de ar frio entre a copa

da planta e o solo. Normalmente, a lesdo aparece logo abaixo da inser¢édo dos
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primeiros ramos do cafeeiro e envolve todo o didmetro da haste, causando morte
dos tecidos da casca e interrompendo a circulacdo descendente de seiva
elaborada que deveria alimentar o sistema radicular. Com o enfraquecimento do
sistema radicular a parte aérea comeca a evidenciar sinais de deficiéncias
nutricionais. As plantas emitem brotacdo logo abaixo da regido afetada. Embora
a lesdo ocorra no inverno, somente alguns meses ap0s € que 0S sintomas
comecam a se evidenciar, podendo levar até 9-10 meses para a seca total da copa
do cafeeiro. O fenbmeno ocorre de forma dispersa na lavoura e pode ser
constatado raspando-se a cascas das plantas suspeitas com canivete. Se o tronco
estiver afetado a casca estard seca em uma porcao da haste, mostrando, logo
abaixo, a continuidade da casca verde onde sai a brotacéo.

Efeito sobre os frutos: As geadas atingem os frutos de forma semelhante aos
efeitos causados sobre as folhas e ramos. Os prejuizos sobre a producdo de
frutos estdo intimamente relacionadas ao estagio de maturagdo dos gréos de café,
na época da geada. Se verdes 0s prejuizos sdo bastante sérios, ja que no fruto
verde geado, a semente evolui para “ardido” e “preto”, havendo perda
qualitativa e quantitativa. Deste modo, dentro do periodo normal de ocorréncia
de geadas na area cafeeira — de maio até setembro — aquelas geadas mais
precoces causam maiores prejuizos sobre a safra pendente. No mesmo sentido os
danos sdo maiores em variedades de maturacdo mais tardia.

Aqui ressalta-se a importancia de separar o0s seguintes conceitos:

Area afetada: Area em hectares afetada pela geada, seja de nivel 1 ou 3 para
lavouras adultas e de 4 a 7 para lavouras em formacgé&o/novas.

Volume vegetativo afetado: Propor¢do da planta afetada (avaliacdo visual)
porém sem o conhecimento de precisar a intensidade do dano e sem a
capacidade de orientar recomendagdes (in loco).

Dano no ramo (intensidade do dano): Oriundo da avaliagdo precisa com
canivete, raspagem e determinacdo do ponto correto de corte e do impacto que a
geada gerou nos cafeeiros avaliando a relacdo entre o volume vegetativo e 0
prolongamento do dano no interior dos ramos além de observacbes sobre
brotacdes (in loco).

Producéo afetada: Producdo afetada na safra seguinte em decorréncia da perda
de gemas, ramos e folhas afetadas pela geada (in loco). OBS: Somente ap6s
determinar a Area afetada, Volume vegetativo afetado e do Dano no
ramo/intensidade € que se determina a Producdo afetada! (dependente dos
demais parametros).

Fonte: Santinato, F. & Santinato. R. (2021).
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Regras/Premissas para as avaliacdes e tomada de decisdo quanto aos danos
provocados por geadas em cafezais:

Os danos devem ser avaliados com no minimo 20 dias ap0s a ocorréncia da
geada (mas a tomada de decisdo somente ap0os 60 dias da geada principal!).
Os danos devem ser avaliados in loco, utilizando o canivete, raspando 0s
ramos afetados e o tronco afim de verificar em que parte ainda esta verde
que consequentemente sera o ponto de corte, além de eventuais brotacdes.
AvaliagOes via drone, avido ou dentro do carro ndo podem ser levadas em
consideracdo para a tomada de decisdo quanto a poda, haja visto que a
tonalidade marrom das folhas queimadas € influenciada pela, seca, exposicao
solar e se ja teve ou ndo e em que época a passagem da colhedora, além do
que € impossivel determinar o ponto de corte e/ou o tipo de poda sem
adentrar na lavoura e fazer o exame do canivete. Tais avaliagdes tem como
objetivo somente de determinar a area afetada na lavoura e/ou na regido e
nédo na planta.

Com relagéo a irrigagdo: Lavoura que sofreram a geada devem seguir sendo
irrigadas mesmo que apresentem aspecto de perda total pois a irrigacéo
associada ao aumento da temperatura a partir de agosto estimulam a brotagéo
e podem auxiliar na tomada de decis&o.

Quando a geada ocorre muitos produtores pensam em logo tomar as medidas
necessarias para sua renovacao/recuperacao, fazendo podas ou até mesmo erradicando
as lavouras, apressadamente. As podas do cafeeiro, quando feitas em épocas mais
precoces (agosto/setembro) promovem melhores resultados que as tardias (novembro),
porém, no caso das podas para recuperacdo de cafezais atingidos pelas geadas é
necessario aguardar mais tempo para a tomada de decisdo. 1sso pois ocorre regeneracao
de parte dos tecidos afetados e o principal indicativo, além das avalicdes de canivete,
sdo a brotagéo das lavouras, que podem confirmar as avaliagdes anteriores.

Um trabalho pioneiro foi realizado ap6s a geada de 1979, em Santo Antbnio do
Amparo, MG e Sdo Francisco de Paula, MG (FIGUEIREDO, BARROS &
SANTINATO, R. 1983). Neles testou-se:

a) Santo Antonio do Amparo, MG (afetado por geada severa):

1 — Recepa baixa (40 cm), 30 dias ap6s a geada

2 — Recepa baixa (40 cm), 60 dias ap0s a geada

3 —recepa baixa (40 cm), 120 dias ap0s a geada

4 — Recepa alta (100 cm), 30 dias apds a geada

5 — Recepa alta (100 cm), 60 dias apds a geada

6 — Recepa alta (100 cm), 120 dias ap0s a geada
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b) S&o Francisco de Paula, MG (queima parcial):
1 - Sem poda

2 — Decote aos 30 dias ap0s a geada

3 — Decote aos 60 dias ap0s a geada

4 — Decote aos 120 dias apds a geada

5 - Esqueletamento aos 30 dias ap0s a geada

6 — Esqueletamento aos 60 dias ap0s a geada

7 — Esqueletamento aos 60 dias ap6s a geada

Em Santo Anténio do Amparo os resultados mostraram que, independente do
tipo de poda (recepa alta ou baixa), podar esperando 60 dias foi superior tanto ao
tempo de espera de 30 dias quanto ao tempo de espera de 120 dias. No caso desta
lavoura e do dano provocado pela geada, os melhores resultados foram obtidos pela
recepa alta do que pela recepa baixa. No caso, o tipo de poda a ser feito € uma
decisdo muito particular de cada area, devendo ser melhor examinada pois existem
varios fatores que o interferem como a presenca e auséncia de pulmao, vigor,
grossura do tronco entre outros.

Tabela 8. Produtividade relativa do cafeeiro em funcdo do tipo e época de poda apés a
ocorréncia da geada de 1979.

Produtividade relativa (1981 a 1983)

Tratamentos %
1 — Recepa a 40 cm, aos 30 dias 100
2 — Recepa a 40 cm, aos 60 dias +34
3 — Recepa a 40 cm, aos 120 dias +28
4 — Recepa a 100 cm, aos 30 dias +100
5 — Recepa a 100 cm, aos 60 dias +112
6 — Recepa a 100 cm, aos 120 dias +72

Fonte: Figueiredo, Barros & Santinato, (1983). Adaptado por Santinato, F. & Santinato,
R. (2021).

Em S&o Francisco de Paula, MG, para cafeeiros com danos leves decorrentes da
geada a melhor opgdo foi ndo podar. Todos os tratamentos reduziram a
produtividade do cafeeiro. No caso, o0 melhor seria, somente um decote alto (se
possivel mais de 2,4 m), pratica ndo feita naquela época, onde fazia-se o decote a
1,7/1,8 m de altura no maximo. Mesmo assim foi possivel estudar que a época de
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poda, 30 dias ap0s a geada, foi a pior entre as épocas testadas, também devendo-se
aguardar 60 dias para se proceder qualquer intervencao.

Tabela 9. Produtividade relativa do cafeeiro em funcdo do tipo e época de poda apds a
ocorréncia da geada de 1979.

Produtividade relativa (1981 a 1983)

Tratamentos o
0
1 — Sem poda 100
2 — Decote aos 30 dias ap0s a geada -26
3 — Decote aos 60 dias apds a geada -15
4 — Decote aos 120 dias apés a geada -21
5 — Esqueletamento aos 30... -71
6 — Esqueletamento aos 60... -22
7 — Esqueletamento aos 120... -51

Fonte: Figueiredo, Barros & Santinato, (1983). Adaptado por Santinato, F. & Santinato,
R. (2021).

Modernamente classificamos os niveis de danos de geada em cafeeiros em sete,
sendo trés para lavouras adultas (A) e quatro para lavouras novas (B). Logo abaixo
colocamos as devidas recomendagdes:

a) Plantas adultas:

As podas devem ser feitas de forma mecanizada, tratorizada caso haja topografia
favoravel, ou semi-mecanizada, utilizando motosserra.

Dano Tipo 1 — Danos no topete e alguns ramos laterais do terco superior (Danos
leves):

e Perda de menos de 30% das estruturas vegetativas (capacidade produtiva) das
partes afetadas (danos externos e com perda de topete) e perda de menos de 30%
do volume vegetativo de toda a planta.

Para tanto, recomenda-se:
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Podar o topete em 40/50 cm de cima para baixo (tamanho do corte).
Né&o esqueletar o cafeeiro.
Se for irrigado fazer duas fertirrigacfes de 50 kg/ha de ureia + 2 kg/ha de &cido
borico em intervalos de 15 dias e depois avaliar as brotaces.
Pulverizar: 3 L/ha de CuCasS (calda bordalesa liquida) + 2 L/ha de agua sanitaria
+ fungicida com tebuconazole associado com estrobirulina + 3 kg/ha de sulfato
de amonio.
OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicacdo utilizando ovicida +
choque (devido ao periodo seco).
OBS2: Caso os botdes florais estejam apontando, aplicar associacdo de
Ca+B+Mg.

Figura 10. OBS: Também chamada de geada de “capotinho”. Fonte: Santinato, F.

(2021).
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Figura 11. OBS: Lavoura afetada pela geada mas nesse caso, com danos nao
significativos. Fonte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 2 — Danos no terco superior e médio moderados (caminhamento de
mais de 7 internddios para dentro do ramo e perda de parte do terco superior):

e Perda de mais de 50% das estruturas vegetativas afetadas pela geada e perda de
mais de 50% do volume vegetativo de toda a planta.

Diante disto, recomenda-se:

e Fazer o decote com uma altura de 1,7 a 1,9 m dependendo da lavoura.

Fazer o esqueletamento o mais longo possivel (distante do tronco) eliminando
somente o tecido necrosado (remove-se 15-20 cm).

Se for irrigado fazer duas fertirrigacbes de 35 kg/ha de ureia + 2 kg/ha de acido
borico em intervalos de 15 dias e depois avaliar a brotag&o.

N&o pulverizar de imediato, aguardar a brotacdo (15 cm) para fazer a primeira
pulverizacéo:

Pulverizar: 3 L/ha de CuCaS (calda bordalesa liquida) + tebuconazole +
tratamento hormonal + 3 kg/ha de sulfato de aménio + 10 kg/ha de melago de
cana-de-agucar + Ca+B+Mg (pois espera-se que até 1a os botdes florais estejam
em estagio avancado.

OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicagdo utilizando ovicida +
choque (devido ao periodo seco).
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Figura 12. Tipico exemplo de lavoura afetada pela geada com dano tipo 2. Fonte:
Santinato, F. (2021).

Figura 13. Dano tipo 2 ap6s passagem da colhedora. Fonte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 3 — Danos na planta inteira:

e Perda total da produgéo (80-100%)
e Ndo sobra parte vegetativa sem ter sido afetada pela geada (100% do volume
vegetativo da planta) ou sobra-se apenas alguns pulmdes.

28



Santinato & Santinato (afés Lida — Pesquisa e Consulloria desde 1967

Recomenda-se:

Fazer o decote com altura de 1,2 a 1,7 m dependendo da lavoura ou até mesmo a
recepa.

Fazer o esqueletamento curto deixando somente 30-40 cm de ramos Ou no caso
da existéncia de pulmdes em uma recepa e/ou decote baixo, deixa-los sem
esqueletar.

Se for irrigado fazer duas fertirrigacGes de 25 kg/ha de ureia + 2 kg/ha de &cido
borico.

N&o pulverizar de imediato, aguardar a brotacdo (15 cm) para fazer a
pulverizacgdo e repetir uma vez.

Pulverizar: 3 L/ha de CuCaS (calda bordalesa liquida) + tebuconazole +
tratamento hormonal + 3 kg/ha de sulfato de aménio + 10 kg/ha de melaco de
cana-de-agucar + Ca+B+Mg (pois espera-se que até 1a os botdes florais estejam
em estagio avancado.

OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicagcdo utilizando ovicida +
choque (devido ao periodo seco).

Depois pulverizar: 1 kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de acido borico + 1,5
kg/ha de sulfato de Zn + 2 kg/ha de sulfato de Mn + 2 kg/ha de sulfato de Cu + 3
kg/ha de sulfato de amonio + tratamento hormonal.

Figura 14. Dano tipo 3 com quase 100% do volume vegetativo afetado. Fonte:
Santinato, F. (2021).
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Figura 15. Idem. Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 16. Idem. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 18. Lavoura afetada pelo dano tipo 3 ap6s a passagem da colhedora. Fonte:
Santinato, F. (2021).
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Tabela 10. Resumo de danos em plantas adultas e auxilio na tomada de deciséo:

Intensidade do

Tipo de Volume vegetativo .
dF;no afetadog(%) dano Tipo de poda
(Dano no ramo)

1 <15 <4 internddios | N&o podar

1 <15 4-7 internédios | Decote alto somente

1 16-30 <4 intern6dios | Decote alto somente

1 16-30 4-7 internddios | Decote alto + Desponte
minimo

1 16-30 >7 Decote alto + Desponte

2 31-50 <4 internédios | Decote médio + Desponte
minimo

2 31-50 4-7 internddios | Decote médio + Desponte

2 31-50 >7 Decote médio +
Esqueletamento

2 51-75 4-7 internddios | Decote baixo + Desponte

2 51-75 >7 Decote baixo +
Esqueletamento

3 >75 4-7 internddios | Decote  baixo/recepa  +
Desponte

3 >75 >7 Decote  baixo/recepa +

Esqueletamento

Fonte: Santinato & Santinato Cafés Ltda (2021).
*Desponte minimo = Corte lateral de até 20 cm de ramos plagiotropicos.
*Desponte = Corte lateral de 21 a 40 cm de ramos plagiotropicos.
*Esqueletamento = Corte lateral de mais de 40 cm de ramos plagiotropicos.
*Decote alto = Corte vertical acimade 1,9 m
*Decote médio = Corte vertical entre 1,5a 1,8 m
*Decote baixo = Corte vertical entrel a 1,4 m
*Recepa = Corte vertical abaixo de 1 m

OBS: Deve-se prestar muita atencao na combinacdo das podas (lateral e vertical) pois a

profundidade do dano no ramo plagiotropico pode ser variavel, principalmente em
plantas que sofreram mais de 50% de danos em sua parte vegetativa, ja que a geada
pode ter danificado mais de 7 internodios no terco superior e menos de 4 internddios no
terco médio. Dessa forma, avaliar somente 0s ramos que serdo esqueletados (terco
médio), haja visto que os ramos do tergo superior ja serdo removidos devido ao decote.
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b) Plantas novas: até primeira safra (30 meses)

As podas sdo feitas de forma semi-mecanizada com a motosserra devido a
haverem plantas de diferentes alturas, replantas e etc., o que de forma mecanizada
tratorizada pode promover cortes excessivos e/ou insuficientes dependendo da
variabilidade.

Dano Tipo 4 — Danos parciais que vao exigir decote de 1 a 1,2 m de altura e
esqueletamento longo:

e Recomenda-se fazer a poda conforme descrito no titulo.

e Pulverizar 3 L/ha de CuCaS + 10 kg/ha de melaco

e Depois da brotacdo, Pulverizar a cada 15 dias durante dois meses:

e 1 kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de acido bérico + 1,5 kg/ha de sulfato de Zn
+ 2 kg/ha de sulfato de Mn + 2 kg/ha de sulfato de Cu + 2 kg/ha de MAP + 3
kg/ha de sulfato de amonio + tratamento hormonal.

e Seforirrigado, fazer 60 kg/ha de sulfato de amonio a cada 20 dias.

R

Figura 19. Dano tipo 4 em lavoura que estava sendo preparada para a primeira safra
produtiva. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 20. Dano tipo 4 concentrado no topete das plantas. Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 21. Dano tipo 4 em lavoura com variagdo na altura (replantas) o que exige a
poda semi mecanizada com motosserra e ndo tratorizada para preservar as menores
plantas de cortes excessivos. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 22. Detalhe do dano tipo 4 no topete. Fonte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 5 — Danos totais que vao exigir recepa (ponto de corte abaixo de 1 m)
com pulmao:

Recomenda-se fazer a poda conforme descrito no titulo.

Deixar brotar e selecionar 2 brotos somente (conduzir).

Depois de brotar, Pulverizar a cada 15 dias durante dois meses:

1 kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de &cido bdrico + 1,5 kg/ha de sulfato de Zn
+ 2 kg/ha de sulfato de Mn + 2 kg/ha de sulfato de Cu + 3 kg/ha de sulfato de
amonio + tratamento hormonal.

Se for irrigado, fazer 20 kg/ha de ureia a cada 20 dias.

Figura 23. Lavoura de café preparada para a primeira safra produtiva afetada pelo dano
tipo 5. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 24. Dano tipo 5 exigindo a recepa (apés determinagdo dada exame do canivete)
Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 25. Dano tipo 5 com aproximadamente 100% do volume vegetativo afetado.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 26. Detalhe do dano tipo 5. Fonte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 6 — Danos parciais em plantas muito jovens do tipo “Canela de Geada”:

Como a canela de geada pode demorar mais tempo para evidenciar seus efeitos
nos cafeeiros e, que as plantas podem vir a sucumbir ao longo do tempo devido
a aos efeitos heterogéneos, recomenda-se aguardar até outubro/novembro para a
tomada de decisdo. Isso também por que indica-se plantar o cafeeiro nessa
época.

Recomenda-se substituir as plantas afetadas por novas (preferencialmente
muddo). OBS: Apesar de haver brotacdo, a substituicdo é a melhor opcdo haja
visto que a geada de canela afeta faixas dos talhdes e ndo o talhdo inteiro.
Deve-se fazer adubagdes de coberturas nas mudas substituidas com 20-25
g/planta de sulfato de amonio a cada 20 dias (quatro vezes) ou ainda 40-60
g/planta de adubo de lenta liberacdo (Unica vez).

No caso de lavouras irrigadas manter a irrigacdo constante.

No caso da opcdo de conduzir os brotos ao invés de substituir, aguardar a
definicdo dos brotos para depois remover o tecido necrosado e na sequencia
pulverizar com 3 L/ha de CuCaS + 2 L/ha de agua sanitaria.
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Figura 27. Planta da esquerda normal, planta central com canela de geada ja em fase de
seca e planta da direita também atingida pela canela de geada em inicio de fase de seca.
Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 28. Caule do cafeeiro atingido por geada de canela. Verifica-se um dano que
cessa a translocacdo de seiva no cafeeiro e mata a parte vegetativo por
“estrangulamento”. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Dano Tipo 7 — Danos totais em plantas muito jovens que podem exigir o
arranquio:

Cafeeiros com menos de 15 meses: Recomenda-se erradicar a lavoura na
maioria dos casos. OBS: As mudas tem a capacidade de brotacdo, porém na
maior parte dos casos, a melhor recomendac&o é a substituicdo das mudas. Tudo
depende do porte das plantas e sua quantidade de reservas para servir de energia
para a brotacdo. Geralmente plantios irrigados apresentam maior
desenvolvimento das mudas e dependendo do dano, e se as mudas foram ou nédo
enterradas, pode-se deixa-las brotar sem a substituig&o.

Cafeeiros com mais de 15 meses: Nesse caso, dependendo do volume vegetativo
e até aonde a geada queimou na planta (reservas de carboidratos) indica-se
aguardar a rebrota.

No caso da substituicdo das mudas: Recomenda-se passar a trincha por cima (se
for irrigado via gotejamento, tirar a mangueira antes e depois re colocar).

Sulcar novamente, aplicar 5 t/ha de esterco de galinha contendo 1,5 a 1,8% de N,
2 a2,5% de P20s, 1 a 1,5% de K20, com até 30% de umidade, e relacdo C/N de
10/1 até 20/1. N&o usar em hip6tese algum esterco de galinha feito sob cama de
manavalha, p6 de serra ou serragem.

Plantar e voltar as mangueiras no lugar (irrigado).

OBS: Se for demorar para plantar manter a linha aonde estava o cafeeiro livre de
mato, aplicando-se herbicidas pré emergentes.

Figura 27. Dano tipo 7 com linha mais vigorosa a esquerda e linhas menos vigorosas a
direita, sendo necessérias avaliacdo detalhada para determinar a recomendacéo. Fonte:
Santinato, F. (2021).
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Figura 28. Lavoura que sofreu o dano tipo 7 que sera erradicada e re plantada. Fonte:
Santinato, F. (2021).

Figura 29. Dano tipo 7. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 30. Dano tipo 7. Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 31. Dano tipo 7. Fonte: Santinato, F. (2021).
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D) Algumas observacoes e sugestdes para determinacéo do dano da geada e suas
recomendac0Oes para recuperagao

D1) Danos nos frutos:

Principalmente nas cultivares tardias, como Arara e IPR 100, por ainda terem
uma quantidade de frutos verdes no momento de ocorréncia das geadas, houveram
danos de frio causados nos frutos, com o enegrecimento dos mesmos e perda de
qualidade. Os frutos dos café afetados pela geada que foram colhidos depois do
fendmeno devem ser separados na colheita para ndo prejudicar a bebida dos demais.

D2: Danos em botdes florais:

Ha também os danos que ainda ndo sdo conhecidos como o que vai afetar o
pegamento floral dos ramos ndo afetados. Nesse caso, temos em uma cultivar de ciclo
de maturacdo precoce flores comecando a abotoar. Nelas podemos ver que boa parte
ndo se tornara apta a uma boa florada. Na maior parte dos cafeeiros atingidos os botbes
florais ainda se achavam embrionarios e por conta disto ainda nao € possivel saber como
sera a 0 pegamento floral.
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Figura 32. Ponta de ramo queimada e botdes florais parcialmente queimados devido a
geada. N&o se sabe o quanto esse fato pode interferir no pegamento floral. Fonte:
Santinato, F. (2021).
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Figura 33. BotGes florais totalmente queimados devido a geada. Fonte: Santinato, F.
(2021).

D3: Sugestao para identificagdo de danos em ramos:

Nas avaliagdes € comum rasparmos 0s ramos laterais plagiotropicos e nos
depararmos com o tecido marrom ou até mesmo negro. Isso ndo significa que o ramo
ndo vai brotar. Para tanto é necessario quebra-lo para conferir a parte interior do tecido
que pode estar verde e brotar normalmente. A viabilidade das brotacGes deve ser
acompanhada ao longo do tempo pois podem existir o surgimento de brotos fracos, que
podem inclusive depauperar somente apds uma nova safra por conta do estrangulamento
da seiva translocada por conta das les@es parciais da geada.
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Figura 34. Ramo que ap0s a raspagem do canivete mostrou-se morto com o tecido
negro. Raspando-o mais fundo ou o quebrando no meio foi possivel verificar que estava
ainda vivo, passivel de brotar. Fonte: Santinato, F. (2021).

D4: Brotacdo do topete = indicativo forte mas néo € regra

A brotacdo do topete e de outras partes constituintes da planta é um forte
indicativo de que a planta ndo precisa ser podada de forma drastica. Como a brotacéo
ocorre geralmente apos agosto (aumento da temperatura) e/ou ocorréncia de chuvas e/ou
aumento da umidade ou ainda com a irrigacéo, € necessario esperar pelo menos 60 dias
para fazer as corretas avaliacOes e determinac6es de tipo de poda e altura de corte.
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Figura 35. Cafezal brotando apds aumento da temperatura em agosto, indicando que
pode-se podar a uma altura de 1,8 m (20 cm abaixo do apice). Fonte: Santinato, F.
(2021).

A brotacdo ocorre geralmente ap0s o aquecimento, umidade do solo e
consequentemente retorno da metabolizacdo dos cafeeiro. A seguir alguns exemplos de
municipios cafeeiros, suas temperaturas mensais, meses considerados frios aonde a
metabolizacdo é muito baixa (Temp. < 19°) e meses de retomada de metabolizacdo
(Temp. >19°), desde que haja umidade no solo.
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Tabela 11. Exemplos de municipios cafeeiros e suas temperaturas médias mensais,
aptas e ndo aptas para a metabolizacdo dos cafeeiro. Dados do INPE.

Localidade Meses do ano Média
J F M A M J J A S N D anual
Botelhos 217 | 21.8 | 21.1 194 169 | 156 | 15.7 | 17.6 | 19.3 21 21 19.3
Altinépolis | 21.5 | 21.3 | 20.8 19.5 178 | 16.7 | 17.1 20.8 | 21.1 21 19.7
Alfenas 229 | 22.7 | 21.3 19.8 172 | 164 | 17.2 205 | 216 | 222 | 21.3 20.2
C.do
e 224 | 224 | 214 | 198 184 | 17.8 | 18.9 214 | 216 | 21.5 | 209 20.6
Manhuagu | 235 | 235 | 22 20.2 | 184 | 176 | 18.1 21 22 | 225 | 21.6 20.8
247 | 248 | 23.8 | 21.8 188 | 176 | 17.7 21.1 | 22.3 | 23.7 24 21.7
23.6 | 236 | 222 | 213 2011195 | 211|228 | 234 | 234 | 23.2 | 22.6 22.2
241 | 24 | 242 | 242 | 23.7 | 231|234 | 249|258 | 252|244 | 24 24.3

*Azul = Meses fritos (Temp. <19°C)
*Vermelho = Meses de retomada de metabolizacéo (caso tenha umidade) (Temp. >19°).

D5: Cafeeiros que receberam segunda passada de colhedora apds a geada.

As lavouras atingidas pela geada que foram colhidas mais tarde exibem um
aspecto totalmente “destruido” o que pode mascarar os efeitos da geada haja visto que
plantas apds grandes cargas, ataques de bicho mineiro e/ou ferrugem também ficam
desfolhados. Nessa situagdo a atengdo no exame do canivete deve ser ainda maior pois
ndo existem mais as folhas que sdo um indicativo forte do volume vegetativo atingido.

Figura 36. Cafeeiros que foram colhidos depois de serem atingidos pela geada. Fonte:

Santinato, F. (2021).
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Figura 37. Diferenca de coloracdo entre cafeeiros colhidos ap6s a geada (marrom claro)
e cafeeiro colhidos antes da geada (marrom escuro). Fonte: Santinato, F. (2021).

D6: Imagem de satélite auxilia na determinacao da area afetada pela geada.

Como ja foi explicado o dano dos cafeeiro pela geada se mensura em trés etapas
sendo elas: 1 - Area atingida; 2 — \Volume vegetativo atingido e 3 — Intensidade do dano,
definindo o impacto da geada na produgdo do ano seguinte. As imagens de satélite
permitem uma boa determinacdo da area atingida, bastando circular os locais atingidos e
mensurar a area correspondente por meio da ferramenta do software. Porém o nivel de
dano deve ser caracterizado a nivel de campo.
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Figura 38. Imagem do satélite que mostra as manchas amarronzadas das areas atingidas
pela geada. Fonte: Google. (2021).

D7: Exame detalhado linha a linha de café em areas com declividade para medir o
gradiente do dano.

Em areas com ligeira declividade, ocorre o deslize da camada de ar frio, que vai
queimando os cafeeiros em forma de gradiente, sendo o maior dano, aonde a massa de
ar se acumula (presa por nao ter para onde escorrer).

Nessas areas 0 exame do canivete precisa ser feito linha a linha pois a recomendacao de
recuperacdo e diferente a medida que o gradiente se constroi. Nessa fazenda da 12 & 92
linha recomendou-se a recepa a 30-40 cm do solo. Da 102 & 15 linha, recomendou-se
uma recepa alta (1-1,2 m) com pulméo. Da 162 & 212 linha recomendou-se apenas uma
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decote alto a 1,8 m mais um esqueletamento deixando 30-40 cm de ramos no tronco. A

partir da 222 linha ndo recomendou-se mais podas.

Como se vé na imagem o dano ndo foi continuo e extenso em toda a linha de forma que
a poda deve ser feita somente nas areas afetadas.

Figura 39. Baixada atingida pela geada demonstrando o efeito do acimulo de ar frio no
concavo sem o escape do mesmo. Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 40. Imagem de drone mostrando o gradiente da geada de cima para baixo.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 41. Outra imagem de drone mostrando o gradiente da geada de cima para baixo
em quatro blocos de café aonde a geada afetou um nimero diferente de linhas de café.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 42. Imagem de satélite determinando as areas afetadas pela geada em Fazenda
de café. Fonte: Laudo Agronémico. (2021).

D8: Linhas que ndo foram totalmente atingidas pela geada. O que fazer?

Na Figura 43 temos nitidamente varias situacdes de danos de geada. Linhas totalmente,
parcialmente e ndo atingidas pela geada. Se julgarmos a imagem como um setor
somente claramente temos que ao redor de 60% da area foi atingida pela geada e precisa
ser podada.

Sugere-se transformar a parte de cima do talhdo em parte A, sem a demanda de poda ou
ainda com um decote alto somente, haja visto que houve uma pequena geada no topete
em parte das linhas. A parte central do talhdo deve ser dividida em duas (B = esquerda e
C = direita), devendo ser a esquerda mantida com poda seletiva (podar somente as
plantas atingidas, haja visto que somente 30% da linha foi atingida) e a direita ser
totalmente podada. A parte debaixo do talhdo deve ser segmentada em parte D, devendo
ser totalmente podada. No caso, de Fazendas menores, em que € necessario aproveitar
ao maximo a area sugere-se transformar a parte C em C1 e C2, fazendo um novo
carreador entre elas afim de preservar e setorizar melhor o talh&o.
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Figura 43. Talhdo atingido pela geada de forma irregular demandando setorizacéo.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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E) Mitos e fatos sobre as geadas e sua protecao.

Quando ocorre a geada, a seiva congelada se expande e explode as células do
cafeeiro além do que as células congeladas perfuram o cloroplasto, promovendo
inimeros danos e morte do tecido. Quando o frio € menos intenso, a queima da gema
apical dos ramos e do tronco provocam brotacdes excessivas e a descolaracdo das folhas
reduz a capacidade fotossintética da planta, além de é claro prejudicar o crescimento do
cafeeiro. Sendo assim, o objetivo da prevencdo de geadas € reduzir as chances de
congelamento da seiva (T = <0°C) pois isso acarreta nos danos intensos. Os sintomas de
frio (T = 2-5°C) sdo toleraveis para o cultivo do cafeeiro.

1 — A questdo da irrigacdo e da concentracgdo de sais na seiva da planta:

A pulverizacdo com 3 kg/ha de KNOz em marco/abril e em algumas regibes até
maio, auxilia na reducdo de danos provocados pelo frio. Também se faz aplicacGes, na
fertirrigacdo de KCI, com doses de até 50 kg/ha por vez. As duas medidas sdo feitas
para tornar mais concentrado a seiva e reduzir/evitar o ponto de congelamento da
mesma. Porém quando o frio € muito acentuado esta técnica ndo protege os cafeeiros da
geada. Pulverizagdes em meses frios ndo tem o mesmo efeito, haja visto que em regides
cuja as temperaturas médias mensais sdo inferiores a 19°C nos meses de maio, junho,
julho e até agosto, a metabolizacédo € baixa, ou seja, pouco K ou outro sal seré absorvido
e translocado.

Recentemente uma pesquisa, feita em condicGes de laboratério, foi mostrada
concluindo erroneamente que a suspensao da irrigacdo evita a ocorréncia de geadas em
cafeeiros. O fato foi observado mas aparentemente ndo foi bem estudado, o que pode,
com conclusdes precipitadas confundir o cafeicultor. No caso, foi a maior concentracédo
de K em uma planta que teve a irrigacdo suspensa em comparagcdo com outra que
manteve-se irrigada o tempo todo que evitou o ponto de congelamento. Se fosse dessa
forma, cafeeiros cultivados em sequeiro ndo sofreriam com geada. De fato, menor
quantidade de agua no tecido reduz a chance de congelamento, porém é muito mais
inteligente aplicar o K via folha e/ou fertirrigacdo do que suspender a dgua (estresse
hidrico), fato este que pode prejudicar o desenvolvimento vegetativo e outros como
aponta uma série de estudo de Santinato, R. et al., (2008).

Na Fundacdo Procafé de Franca foi observado em um experimento de irrigacéo
que os tratamentos que tiveram a irrigacdo suspensa por determinado periodo
gueimaram menos com a geada. I1sso ocorreu, pelo mesmo principio, do acimulo do
soluto na seiva. Porem néo se sabe ao certo qual o tempo que a planta irrigada deve ter a
irrigacdo suspensa para que haja o efeito. Longos periodos ndo funcionam pois o
potencial hidrico muito baixo de nada adianta para protecdo contra geadas haja visto
que cafeeiros cultivados em sequeiro também sdo afetados pela geada.
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O mesmo fato foi exibido em videos no Youtube mostrando em uma Fazenda de
café trés areas: uma irrigada a mais do que o necessario devido a parada do pivd por
quebra no sistema de deslocamento, outra irrigada normal e outra de sequeiro. Ocorre
que o efeito da geada se distribui de forma desuniforme na lavoura, principalmente de
acordo com a topografia e a presenga de espacos concavos e convexos no interior de
areas planas. Deve-se tomar muito cuidado com as informagOes lancadas na internet
baseadas em opinides pessoais e também de avalia¢Bes visuais em situagdes de campo
devido a coincidéncias e aleatoriedades. Tomada de conclusdes desse tipo, sem
fundamentacdo, agem contrariamente a cafeicultura. Novamente, quando o frio ocorre
mesmo, ao ponto de congelar as plantas, a manipulacdo da irrigacdo de nada adianta,
exceto quando em asperséo intensiva sobre as folhas do cafeeiro durante a madrugada
da geada.

A irrigacdo por aspersdo em malha ou canhdo, quando utilizada na noite da
geada de forma que molha a superficie foliar com excesso evita a queima por geada dos
cafeeiros. Isso pois a temperatura da dgua € maior que a temperatura do ar frio, evitando
0 congelamento. Esta pratica é amplamente utilizada em horticultura no mundo inteiro.
A &gua da irrigacdo precisa ser constante (a noite toda enquanto houver condicao
climética favoravel para a geada) e de forma abundante para que haja escorrimento da
agua. Pulverizar as lavouras com alto volume de calda ndo promovem o mesmo efeito
pois o pulverizador “pulveriza” a dgua (goticulas) e ndo fornece uma ldmina de dgua na
superficie da area foliar. A irrigacdo por aspersao via pivo é insuficiente haja visto que o
pivd demora muitas horas para irrigar toda a area de plantio, havendo efeito somente na
area recém molhada por ele durante a noite da geada.

Em viveiros de café deve-se ter uma grande reserva de dgua em caixas de agua
para que seja possivel irrigar a noite inteira o viveiro de café. Como visto nos dados
climaticos apresentados neste boletim as temperaturas favoraveis para a ocorréncia de
geada podem durar a noite inteira, de forma que a irrigacdo intensa por aspersao deve
perdurar o mesmo tempo. Molhar de forma insuficiente ndo traz os beneficios.

2 — Arborizacdo, uma saida viavel, porém deve ser bem planejada para evitar
sombreamento excessivo que causa reduc¢do na produtividade:

O cultivo de arvores em meio aos cafezais reduz a temperatura no verdo, bem
como a escaldadura, porém no inverno, agem de forma contraria, elevando a
temperatura daquele microclima, o que reduz o risco de geada, mantendo a temperatura
mais alta que nas imediagdes. Isso ocorre pois ha uma diminuicdo das perdas da
temperatura do solo durante anoite por meio do anteparo das arvores, de forma que o
local se mantem mais quente (MATSUNOMO, 2004). Varios experimentos realizados
por pesquisadores do IAPAR e também pelo ex-IBC e IAC, liderados pelo Dr. Angelo
Paes de Camargo.
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Em noite de geada as temperaturas das folhas dos cafeeiros podem permanecer
entre 1 e 4°C mais elevadas do que o ambiente externo totalmente exposto a ceéu aberto
(CARAMORI et al., 1999). Uma série de experimentos foi feito pelo IAPAR e o0s
efeitos foram medidos, com bons resultados, nas ultimas décadas (CARAMORI et al.,
1987, 1995, 1996, 1997, 1999, 2001; CARAMORI; MORAIS, 1999). Na atual geada de
2021 o fato foi observado em Rio Paranaiba, MG em um experimento de 2 ha de um
cafeicultor que teve as areas ao redor do experimento afetadas drasticamente pela geada.

O cultivo de arvores em meio ao cafezal deve ser feito substituindo uma linha de
café por uma linha de arvore, como o Mogno Africano, Seringueira e outros,
dependendo do objetivo. Dessa forma existe uma perda significativa de plantas/ha
porém todas as operacGes podem ser mecanizadas. Muitos plantios sdo feitos colocando
a linha de arvore na mesma linha do café, de forma que esta linha fica impossibilitada
de ser colhida mecanicamente. Outra forma, é o plantio das arvores no meio da rua ou
na ponta de algumas linhas de café, de forma que a mecanizagdo também fica limitada.
A ndo ser em sistema de producdo manual ou semi mecanizado, preferencialmente em
cafeicultura de Montanha, com médo de obra familiar disponivel, essas duas opcdes
devem ser descartadas.

Vale ressaltar que o nivel de sombreamento € crescente a medida que as arvores
se desenvolvem, e inversamente proporcional a produtividade dos cafeeiros. Dessa
forma, ao longo do tempo, para manter as boas produtividades, é necessario o desbaste
de arvores afim de manter o sombreamento em niveis adequados para uma boa
producdo. Isto esta ligado também ao tipo de arvore, ao espacamento entre arvores na
linha e entre linhas e se as arvores serdo irrigadas ou nao.
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Figura 44. Cafeeiros plantados juntamente com Mogno Africano (ambos com 4 anos e
em sequeiro), em sistema SAF, de forma que 0 Mogno ocupa o espaco da linha do café,
ndo ficando no meio da rua e ndo atrapalhando a mecanizagdo. Foto de 26/08/2021
aproximadamente 40 dias ap6s a geada principal de 20/7/2021. Fonte: Santinato, F.
(2021).

3 — Técnicas consolidadas antigas que auxiliam na prevencgéo de geadas:

A técnica das neblinas de fumaca também sdo vélidas, porém em pequenas
propriedades dentro de uma bacia geografica. A mesma pode ser feita por meio do uso
de tambores com fumacas oriundas de p6 de serra + 6leo cru + nitrato de amdnio, ou
ainda por meio dos FOGs, que sdo implementos que soltam fumaca na lavoura. As duas
estratégias precisam conciliar o correto preenchimento do espago pela fumaga,
velocidade do vento e topografia.

Existem praticas bem conhecidas que também auxiliam na prevencgéo de geadas,
evitando o acumulo de ar frio, como o plantio de linhas de cafeeiro no sentido de
deslocamento do ar, por vez morro abaixo, e também a manutencdo do solo limpo, afim
de manter a temperatura do solo mais quente e evitar/reduzir a sedimentacdo de ar frio
no interior da lavoura.
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Outra, como o enterrio das mudas de café, com até 30/40 cm de altura é valido
para reduzir os efeitos da geada, pois a temperatura do solo é mais elevada que do ar, de
forma que a terra age como um “escudo” ou ainda, “cobertor” contra as geadas. As
mudas devem ser desenterradas a partir de agosto quando o risco da ocorréncia de
geadas diminui. OBS: No entanto deve-se prestar atencdo nas previsfes climéticas pois
ja ocorreram geadas até mesmo em setembro, porém com baixa probabilidade em
relagdo as geadas ocorridas em julho.

4 — Abdicacdo do controle de pragas e doencas em funcédo do frio = informacao
perigosa:

A informacdo divulgada nas midias sociais (lives de Youtube) de que ndo é
preciso se fazer o controle de phoma e outras doencas devido a ocorréncia de geadas
parciais (obviamente plantas que foram atingidas totalmente pela geada nédo serdo
pulverizadas) e em locais que tiveram baixas temperaturas nao procede. A geada e o frio
inclusive, quando promovem danos parciais nas folhas, ramos e foliolos do cafeeiro
servem de porta de entrada para as doencgas. Os sintomas das doencas ja estdo sendo
relatados em varias regides cafeeiras que sofreram injurias de frio e/ou tiveram as
plantas parcialmente atingidas pela geada. No caso, quando se promove o controle
preventivo de phoma e outras doengas 0s sintomas ndo estdo sendo observados,
seguindo a programacdo de uma pulverizacdo de pds colheita ap6s cada passagem da
colhedora e quatro pulverizacGes para phoma, espacadas de 20 em 20 dias a partir do
espigamento floral, como prega a Santinato & Santinato Cafés Itda em areas de média e
alta pressdo da doenca. Outro ponto é que, as plantas que brotarem, com ou sem poda,
devem ser imediatamente protegidas por pulverizagdes fitossanitéarias.

Outra informacdo errnea, desse tipo, foi que as areas atingidas pela geada e/ou
areas que tiveram baixas temperaturas vao ter a infestacdo de bicho mineiro reduzida.
Isso ocorre temporariamente na semana da geada, mas logo, com o aquecimento nos
dias seguintes, a infestacdo do bicho mineiro retornar acentuadamente. Portanto, ndo ha
economia alguma nos tratos fitossanitarios do cafeeiro em decorréncia da geada e/ou
baixas temperaturas, pelo contrario.

5 — Variedades de café resistentes a geada néo existem:

N&o existem variedades de café resistentes a geada. O ponto de congelamento da
seiva é uma particularidade de cada espécie. Recentemente foram observados em alguns
campos de variedades algumas plantas que sofreram menos com os efeitos da geada do
que outras. Isso ocorre, muito provavel, pela arquitetura e porte das mesmas. Plantas
mais altas e mais arejadas sofrem menos que plantas menores e compactas, e os efeitos
sdo notados de forma mais acentuada quando umas estdo proximas das outras. Esse
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efeito ocorre principalmente em areas de maior declividade, quando o ar frio escorre
formando um gradiente de danos por onde passa. Esses efeitos ja foram relatados varias
vezes, em Varias geadas, quando no mesmo talhdo existiam plantas de Mundo Novo,
Acaid, ou ainda Icatu em uma talhdo de Catuai, ou ainda, com plantas podadas e
conduzidas, dentro de um talh&o ainda ndo podado (embamtumado).

Ha& tambeém plantas mais sensiveis a seca dentro de um mesmo cafezal, podendo
ser de uma variedade diferente ou ndo. No caso, plantas mais sensiveis a seca, vao
apresentar menor potencial hidrico que as plantas menos sensiveis, 0 que, aumenta a
concentra¢do de soluto na seiva, de forma que podem “tolerar” mais os efeitos da geada.

6 — Produtos milagrososo:

A Santinato & Santinato Cafés Ltda, ao longo dessa safra, testou uma série de
produtos que “prometiam” defender os cafeeiros da geada, porém sem sucesso. Do que
se sabe € que se as condicBes climaticas forem realmente favoraveis a geada naquele
local podera ocorrer danos ao cafeeiro.

7 - Conclusoes:

Deve-se seguir plantando os cafeeiros, pois as geadas sdo fendmenos ocasionais,
que historicamente se repetem a cada x anos e enquanto ndo ocorrem, os cafeeiros com
bons manejos geram lucros e divisas para toda uma nagdo. A pulverizacdo e a
fertirrigado (se possivel) com K é valida para reduzir efeitos de frio. Em &reas de alto
risco de geada, deve-se fazer um estudo econdémico para a implantacdo de arborizacao
e/ou de irrigacao por aspersdo (caso haja agua disponivel).
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F) Adubacéo de lavouras atingidas pela geada com e sem poda.

¢ Quanto aos niveis nutricionais utilizados:

Os niveis de adubacdo utilizados nas lavouras atingidas pela geada séo relativos
ao Tipo de Dano e ao Tipo de Poda que sera indicado, isto pois a adubacdo do cafeeiro
visa abastecer os drenos vegetacdo e producdo e como a geada interfere de forma
variavel em cada um desses dois drenos, os niveis de adubacdo devem ser também
variaveis, conforme a ela e seus danos. As adubacgdes de lavouras normais seguem a
Curva de Extracdo e Exportacdo de Nutrientes de Santinato, R. & Santinato, F. Cafes,
(2019) segmentando os Drenos Vegetacdo e Dreno Frutificagao.

e Demanda de Nutriente = Dreno Vegetacdo + Dreno Producéo.

e Dreno Producéo = Extracdo pelos frutos x Producao.
e Demanda de Nutriente e Dreno vegetacdo: kg/ha

e Extracdo pelos frutos: kg do nutriente/sacas de café
e Produgéo: (sacas/ha)

A seguir o quadro exibe as quantidades de N, P, K que devem ser adicionadas
em cada tipo de lavoura afetada pela geada para atender o dreno vegetacdo. Para 0s
demais nutrientes (Ca, Mg, S, Zn, B, Cu, Mn e Fe) consultar o livro “Cultura do
Cafeeiro, Extracdo e Exportacdo de Nutrientes, Recomendacbes para Nutricdo de
Santinato & Santinato, 2019”. Vale ressaltar que as quantidades de nutrientes devem ser
ajustadas conforme uma série de fatores descritos na sequéncia (Ajustes com base na
fertilidade do solo e no aporte de nutrientes oriundo do material podado e incorporado).

Tabela 12. Niveis nutricionais de N, P e K que devem ser aplicados para atender o
dreno vegetacdo em lavouras adultas atingidas pela geada.

Tipo de lavoura
Lavoura Dano 3
Nutriente normal em Dano 1 Dano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 3
producao
kg/ha

N 140 a 200 120a170 100 a 140 80-120 | 200-400 140-200
p 10a14 9al2 7al0 40-60 10-14
K 100 a 130 90a110 70290 30-60 | 150-350 100-130

*A exigéncia nutricional para a vegetacdo € relativa a condicdo climatica (clima
frio/moderado/quente) e sistema de cultivo (irrigado/sequeiro), sendo maior nas areas
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quentes irrigadas e menor nas areas frias e de sequeiro. Mais detalhes no Livro Cultura
do Cafeeiro Recomendac6es para Nutricdo de Santinato & Santinato, 2019.

OBS: Reduziu-se os niveis conforme o calculo entre: A exigéncia nutricional para
atender o dreno vegetacdo — exigéncia nutricional da propor¢do de ramos e folhas
atingidos pela geada. Da exigéncia nutricional para atender o dreno vegetagéo partes séo
folhas, ramos, tronco e raizes, cada uma delas com uma proporc¢ao, matéria seca, teores
de composicao quimica especifica (SANTINATO & SANTINATO, 2019).

*Dano Tipo 1: Perda de menos de 30% do volume vegetativo exigindo podas leves.
Aduba-se 15-20% a menos da demanda normal.

*Dano Tipo 2: Perda de 50% do volume vegetativo exigindo esqueletamento + decote.
Aduba-se 20 a 25% da demanda normal. OBS: Apesar de ter perdido proporcionalmente
um volume vegetativo maior do que a reducdo da adubacgéo ocorre o palmeamento dos
ramos exigindo maior aporte de nutrientes.

*Dano Tipo 3: Perda de 100% do volume vegetativo exigindo recepa. Aduba-se
conforme as exigéncias do cafeeiro para a recepa.

OBS: Segmentou-se a exigéncia nutricional dos cafeeiros afetados pelo Dano Tipo 3 de
geada, e demandaram recepa, em ano 1, ano 2 e ano 3 haja visto que a recepa demanda
3 anos para a reconstrucdo da planta e vegetagdo. No caso da recepa, no ano 1, a
exigéncia € variavel de acordo com a época da recepa. Recepas tardias demandam até
25% a menos de nitrogénio. Deve-se evitar recepas tardias, devendo-as fazer no
méaximo até novembro/dezembro. Para o fésforo somou-se as exigéncias do ano 1 com
0 ano 2 do pos recepa podendo essa quantidade ser adicionada ao longo desses dois
anos.

Em complementacdo com os niveis N, P e K que devem ser utilizados a Pesquisa
Cafeeira mostra que cafeeiros podados, notadamente os recepados, sdo mais sensiveis a
deficiéncia de micronutrientes. Dessa forma, para se fazer uma recomendacdo pratica
nesta publicacdo recomenda-se:

Pulverizar a cada 40 dias, durante quatro vezes no verao, a partir da emisséo dos
primeiros brotos:

Receita basica de micros: 2 kg/ha de acido bérico + 2 kg/ha de sulfato de Mn + 1,5
kg/ha de sulfato de Zn + 2 kg/ha de sulfato de Cu.

Tabela 13. Niveis nutricionais de N, P e K que devem ser aplicados para atender o
dreno vegetacdo em lavouras em formagéo atingidas pela geada.
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Tipo de lavoura**
Lavoura normal a ser Dano 5 Dano6e?7
Nutriente plantada Dano
Ano 1 Ano Ano 4 Ano 1 Ano 2 Ano | Anol | Ano | Ano
2 3 3 2 3
kg/ha
200 | 140
80 a 200a | 140a | 105a 140- 80 a
N 80-120 | 200-400 a a
120 400 200 150 200 120 200 | 200
75a 40 a 10a 10- 40 a 40a | 10a
P 200* 60 14 8all 40-60 14 | 100*** | 60 14
150 | 100
105 a 150a | 100a | 75a 100- 50 a
K 160 | 350 | 130 | 100 | 000 |00 gy | ggens | &) 2

*De acordo com a andlise de solo:

**A exigéncia nutricional par a vegetacdo é relativa a condicdo climética (clima
frio/moderado/quente) e sistema de cultivo (irrigado/sequeiro), sendo maior nas areas
quentes irrigadas e menor nas areas frias e de sequeiro.

**A exigéncia nutricional par a vegetacdo € relativa a condicdo climatica (clima
frio/moderado/quente) e sistema de cultivo (irrigado/sequeiro), sendo maior nas areas
quentes irrigadas e menor nas areas frias e de sequeiro.

**Dano Tipo 4: Indicou-se a poda por decote baixo/recepa alta + esquelatamento longo.
Pode-se reduzir 25-30% da adubacéo.

**Dano Tipo 5: Indicou-se a recepa baixa. Pode-se fazer as adubacbes conforme a
recomendacdo para lavouras recepadas.

OBS: Segmentou-se a exigéncia nutricional dos cafeeiros afetados pelo Dano Tipo 5 de
geada em ano 1 e ano 2 haja visto que a recepa demanda 2 anos para a reconstrucao da
planta e vegetacéo.

**Dano Tipo 6 e 7: Indicou-se o arranquio e replanta. Recomenda-se as recomendacdes
de adubacdo de plantio novo.

OBS: Segmentou-se a exigéncia nutricional dos cafeeiros afetados pelos Danos Tipo 6 e
7 de geada em ano 1, ano 2 e ano 3 haja visto que a novos plantios demandam 3 anos
para a formacao da planta e vegetacéo.

***Considera-se menor quantidade de adubacdo de K e P devido a se aproveitar cerca
de 50% dos nutrientes utilizados no sulco de plantio anterior.

Além do dreno vegetacdo deve-se adubar o cafeeiro com o Dreno Frutificacéo,
este, imutavel, independente da lavoura ter sido atingida pela geada ou ndo. A seguir a
quantidade de nutrientes que deve ser adubada para atender o dreno Frutificacdo em
quatro cultivares de café de ciclo de maturagao precoce, medio e tardio.

Tabela 14. Ajuste para a formula de adubagdo (Fator Frutificacdo) em funcdo da
Exportacdo do Nutriente para Frutos por cultivar de café.
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Cultivar

Catuai  Acauda Novo  Guara Bourbon Amarelo

Nutriente ~
Exportagao para os Frutos
kg do nutriente por saca de café produzida (Fator Frutificacdo)

N 51 4,6 59 55
P 0,4 0,35 0,44 0,40
K 5,9 6,3 5,2 54
Ca 0,7 0,8 0,7 0,9
Mg 0,6 0,6 0,7 0,6
S 0,21 0,22 0,25 0,20
Zn 0,048 0,044 0,065 0,049
B 0,057 0,047 0,048 0,066
Cu 0,061 0,044 0,065 0,054
Mn 0,094 0,084 0,107 0,103
Fe 0,6 0,4 0,5 0,5

Fonte: Santinato, F.; Santinato, R.; Matiello, J.B.; Gongalves, V.A. (2021) — Boletim
Técnico do Cafeeiro.

Sendo assim, temos como exemplo:

e Catuai Vermelho que ndo foi afetado pela geada e € cultivado em Patos de
Minas, MG com irrigacdo e vai produzir 60 sacas/ha:

Exigéncias de Nitrogénio (kg/ha) = 200 + (5,1 x 60).
Exigéncias de Nitrogénio (kg/ha) = 506 kg/ha de N.

Das exigéncias nutricionais pode-se descontar os nutrientes ciclados pelo
material organico proeminente dos materiais podados da seguinte forma:
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Sem poda Decote alto Decote alto + Decote alto + Recepa
Desponte esqueletamento

Figura 45. Matéria seca e nutrientes (N, P e K) oriundos de quatro tipos de podas do
cafeeiro, Araxa, MG.

Fonte: Santinato, F. & Cantarella, H. (2018)

Ainda que em fase de estudo e por ser condicionada a uma série de fatores a
liberacdo de nutrientes pela ciclagem pode ser usada como nutricdo do cafeeiro. Pode-se
considerar 100% do P20s e do K20 e 50% do N oriundo do material podado desde que
ele seja corretamente trinchado e incorporado na lavoura.

Para alguns nutrientes também se faz ajustes em funcdo da fertilidade do solo
como demonstrado a seguir:

Tabela 15. PadrGes de Fertilidade do Solo para o cultivo do café, embasado na rede de
ensaios fatoriais do IBC, nas décadas de 1970, 1980, 1990 e posterior pela Fundagao
Procafé, nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Bahia, pelos pesquisadores Matiello,
J.B.; Santinato, R.; Almeida, S.R.; Garcia, A.W.

Faixas de fertilidade do solo

Parametros e métodos Baixa Média |Adequada

V% <35 35-44 45-55 56-65 >65

Acidez pH (agua) <35 35a45 46a55 56a65 >65
Al >1 0,5a1,0 0,25a05 0,0a0,25 >0

H* >10 51al1l0 26a50 11a25 <1

Argiloso <2 2,1a3 3la4 41a5 >5

Matéria organica Textura média <1 11a2 21a3 31la4 >4
Arenoso <0,5 05a1l 1,1a2 21a3 >3
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P mehlichl <5 5al10 10,1a20 20,1a30 >30

P resina <6 6al2 12,1a30 30,1a60 >60

Macronutrientes S <2,5 25a5 51al0 10,1a20 >20
KnaCTC <15 15a3 3,1ab 5la7 >7

Mg na CTC <5 5210 10,1al15 151a20 >20

CanaCTC <10 10220 20,1a40 40,1a60 >60
Zn DPTA <125 125a25 26a37 38a75 >75
Zn mehlichl <2,5 25a5 51a75 76al5 >15
B Agua quente <0,2 0,2a04 041a06 06lal5 >15
B HCI 0,05 N <03 03a05 051a0,7 0,71a2 >2
Cu DPTA <0,2 0,2a04 041a06 06lalb >15
Cu Mehlicl <04 04a08 08l1al2 121a3 >3
Mn DPTA <2,5 25a5 51la75 76al5 >15
Mn Mehlicl <5 5al0 10,1a15 151a20 >20
Fe DPTA <5 5a10 10,1al15 151a20 >20
Fe Mehlichl <10 10a20 20,1a30 30,1a40 >40
*Solos argilosos possuem >35% de argila; solos de textura média possuem 15 a 35% de
argila e solos arenosos possuem < 15% de argila.
** Resultados de pH em agua, Al, H*, K, Mg, Ca, CTC em cmolc/dm?. Zn, B, Cu, Mn,
P e S em mg/dm?.
Extraido de Santinato & Santinato, (2019).

Micronutrientes

Tabela 16. Ajustes nas adubacGes nitrogenadas com base nos teores de matéria
organica e pela textura do solo.

Classe de fertilidade do solo

Textura do solo Muito baixa Baixa Meédia Adequada Alta
Teor de matéria orgénica no solo (%)
Arenoso <0,5 05al 1,1a2 2,1a3 >3
Textura media <1 la?2 2,1a3 3,1a4 >4
Argiloso <2 2a3 31a4 41a5 >5

Ajuste (multiplicar pelo

fator) 1 1 1 0,9 0,8

Tabela 17. Ajuste para o fésforo com base no teor do solo.

Classe de fertilidade do solo

P no solo Muito

. Baixa Média Adequada Alta
baixa
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Teor de P20s (mg/dm?)

Resina < 6alz 57" 301460 >60
Mehlich s sa10 90" 20130 >30
Ajuste multiplicando 15 1.25 1 0.5 0
por
Tabela 18. Ajuste para o potassio com base no teor do solo.
Classe de fertilidade do solo
Muito . -
K no solo bai Baixa Meédia Adequada Alta
aixa
Potassio na CTC (%)
K20 <15 15a3 3,1ab 5la7 >7
Ajuste
multiplicando 1,5 1,25 1 0,75 0,5
por
Tabela 19. Ajuste para o enxofre com base no teor do solo.
Classe de fertilidade do solo
S no solo Muito baixa Baixa Meédia Adequada Alta
Teor de S (mg/dm?)
So4 <2,5 25a5 5/1al0 10,1220 >20
AJuste 15 1,25 1 0,5 0
multiplicando por
Tabela 20. Ajuste para micronutrientes.
. Teores | Teores Tipos de solo
. . Faixas de . Textura
Micronutrientes - em em Argiloso . Arenoso
fertilidade . media
DPTA | mehlich - —
Ajuste multiplicado por
Multo | 15 | <25 0 150 | 150
baixa
Baxa | o0 | 26a5 0 125 | 1,25
Zinco Media | 5°% |51a75| 0 100 | 1,00
Adequada 37’85a 76a15 | 0 050 | 050
Alta >7,5 >15 0 0,00 0,00
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Muito <02 <03 1,50 1,50 1,50
baixa
. 0,21 a 0,31a
Baixa .40 6 50 1,25 1,25 1,25
Boro L 0,41 a 0,51a
Média 06 0.70 1,00 1,00 1,00
06la | 07la
Adequada 15 2,00 0,50 0,50 0,50
Alta >15 >2 0,00 0,00 0.00
';)’“?'to <0,2 <0.4 1,50 1,50 1,50
alxa
) 0,21 a
Baixa 0,40 0,4a0,8 1,25 1,25 1,25
Cobre - 0,41a 0,81a
Média 660 7 1,00 1,00 1,00
Adequada | ;| 1223 | 050 | 050 | 050
Alta >15 >3 0,00 0,00 0,00
Muito <25 <5 1,50 1,50 1,50
baixa
Baixa | 251a5 | 51a10 | 125 1.05 1.25
Manganes Média 57’15a 11a15 | 1,00 1,00 1,00
Adequada | 7,6a15 | 16a20 0,50 0,50 0,50
Alta >15 >20 0,00 0,00 0,00

Sendo assim para se recomendar a adubacéo de cafeeiros atingidos pela geada é
necessario fazer corretamente o exame e a determinacdo das podas, executar as podas
com 60 dias apds a geada principal, definir os niveis nutricionais para atender as

exigéncias de vegetagéo e frutificacdo, e ajusta-las conforme a quantidade de nutrientes
oriunda de material podado e incorporado que sera adicionado e pelas classes de
fertilidade do solo, além de fazer a mais, em cafeeiros podados drasticamente,
pulverizacgdes extras de micronutrientes.

Quanto a distribuigdo dos nutrientes e forma de aplicagéo:

a) Para cafeeiros afetados pela geada, podados ou nédo, que véo produzir na safra
seguinte:
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As adubacdes devem ser feitas distribuindo os nutrientes conforme a Curva de
Extracdo e Exportacdo de Nutrientes por Fase Fenoldgica e esta se resume em seu ponto
principal da seguinte forma:

Tabela 16. Proporcdo do nivel de adubacéo total que deve ser realizada até a fase de
Granacéo Inicial dos frutos do cafeeiro.

Proporc¢édo do Nutriente que deve ser adubado até a fase de Granacgéo

Nutriente Inicial

%

N 72
P 56
K 63
Ca 78
Mg 72
S 79
Zn 75
B 81
Cu 63
Mn 73
Fe 56

Fonte: Santinato,F.; Santinato, R.; Matiello, J.B.; Gongalves, V.A. (2021) — Boletim
Técnico do Cafeeiro.

b) Para cafeeiros afetados pela geada, podados ou ndo, que ndo véo produzir na
safra seguinte:

Nesse caso como ndo vdo produzir na safra seguinte as adubacOes devem ser
distribuidas conforme o regime de chuvas, quando no sequeiro, e conforme as
temperaturas, no irrigado.

» Para o Nitrogénio se faz o seguinte:

a) Sequeiro:

e Primeira adubacéo (retorno das chuvas): 20% do N total & ser aplicado.

e Segunda adubacdo (ap06s a brotacdo de 4 internodios): 30% do N total a ser
aplicado.

e Terceira adubacgéo: (40/50 dias depois da segunda adubacéo): 30% do N total a
ser aplicado.

e Quarta adubacéo: (40/50 dias depois da terceira adubacdo se houver umidade):
20% do N total a ser aplicado.
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Utiliza-se preferencialmente o sulfato de aménio nas duas primeiras adubacgdes
devido as suas menores perdas (plantas ainda com pouco dossel apresentam maiores
perdas de N nas adubaces), velocidade de absor¢édo e o sinergismo e fornecimento de
S.

Nas demais adubacdes utiliza-se a ureia ou nitrato de amonio.

No caso de lavouras que exigiram K, notadamente as que foram podadas com
menor intensidade, se faz as adubagdes de K, junto com as de N, usando formulados nas
duas dltimas adubacges (terceira e quarta) e/ou separadamente, com outras coberturas,
utilizando KCI. Pode-se ainda substituir as adubacGes de KCI por apenas uma,
utilizando o Verdete, aplicado até meados de outubro.

b) Irrigado via gotejamento:

Conforme o aquecimento (aumento da temperatura) atinja a temperatura média
dia/noite de 19°C deve-se iniciar as adubacdes nitrogenadas via fertirrigacdo, fazendo-se
35 kg/ha de ureia por vez, em intervalos de 15 em 15 dias até o retorno das chuvas, onde
sera feita a primeira adubacdo de cobertura, e da mesma que forma que no sequeiro,
usando o sulfato de aménio.

A proporcdo de N dessa primeira cobertura é varidvel conforme o nimero de
fertirrigacdes (N atribuido) até o momento. As demais coberturas podem ser feitas ou
substituidas por igual proporcao pela fertirrigacao.

c¢) Irrigado via pivo:

Pode-se fazer todas as adubacges via fertirrigacdo com o pivo, iniciando-se quando
houver temperatura apta para tal. Deve-se adicionar o N conforme as emissfes de novos
brotos assim como nas adubacdes de cobertura, porém com as doses divididas e
espacadas de 15 em 15 dias.

» Para o potassio se faz o seguinte:

Para 0 potéssio se faz as adubacdes de cobertura normais e/ou fertirrigacdes da
mesma que forma que para as lavouras normais, ndo atingidas pela geada.

Com base na extracdo e exportacdo de nutrientes se define os niveis de K a serem
utilizados. Com base na classe de fertilidade do solo se define os ajustes. Com base no
tipo de poda e aporte de nutrientes oriundo do material podado se reduz os niveis a
serem utilizados. Define-se o0(0s) insumo(s) a serem aplicados e se aplica 0s
“volumosos” (palha de café, estercos, verdete e/ou outros pds de rocha) até meados de
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outubro, e complementa-se, caso necessario, com KCI ou outra fonte, isolada, ou
associado com nitrogénio, em formulagdes, nas adubagdes de cobertura, conforme a
Curvar de Extracdo e Exportacdo de Nutrientes. Essa complementacdo pode ser feita via
fertirrigacdo ao invés de cobertura ou ainda, toda a adubacdo potassica pode ser feita via
fertirrigacdo no caso de lavoura irrigada via pivé central LEPA.

» Para os demais nutrientes o detalhamento consta no livro ““Cultura do Cafeeiro,
Extracdo e Exportacdo de Nutrientes, RecomendacGes para Nutricdo de
Santinato & Santinato, 2019”

» Matéria organica:

Pode-se fazer as adubag6es do cafeeiro em parte com matéria organica. As doses
resposta para materia organica foram, na média de 6 safras: 5 t/ha de esterco de galinha
ou 10 t/ha de esterco de curral ou 5 t/ha de esterco de galinha + 2,5 t/ha de palha de café
ou 5 t/ha de palha de café. Com essas quantidades pode-se substituir 100 a 120 kg/ha de
N, 200 a 250 kg/ha de P.Os e 200 a 220 kg/ha de KzO.

Desde que o material orgénico atenda as seguintes garantias:

Tabela 17. Analises quimicas, média de 8 anos, das principais fontes organicas utilizadas na
cafeicultura.

Resultados da analise quimica dos insumos

-1 -1
Periodos gkg mg kg

N P K Ca Mg S Zn B Cu Mn

Esterco de gado

0.5 0.3 046 0.3 02 009 78 70 22 88

Esterco de galinha

Meédia de 8 anos 2.2 2.2 1.1 8.9 0.8 0.75 145 80 99 426

Palha de café

098 0.38 36 04 012 021 71 31 18 31

*Qs estercos utilizados com umidade média de 20% e a palha de café, com 11%.

» Com relagdo aos micronutrientes:

Os cafeeiros podadas drasticamente, com recepa e/ou esqueletamento curto, por
terem proporcionalmente o sistema radicular reduzido ap6s a poda, devem ser
abastecidos de micronutrientes (caso a analise de solo revele a necessidade),
tardiamente em relacdo as lavouras normais. Deve-se faze-los em parte via drench, em
janeiro/fevereiro. Outra parte, em varias pulverizacdes, a medida que os brotos vao
crescendo.
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Ao longo da conducéo das lavouras deve-se fazer em cada verdo uma anélise de
folha, principalmente nas lavouras que foram podadas drasticamente (mais sensiveis a
deficiéncia de micronutrientes) para monitoramento da nutricdo de plantas e posterior
correcao caso necessaria. As faixas nutricionais adequadas sdo essas:

Tabela 18. Faixas adequadas dos teores nutricionais para o cafeeiro de folhas coletadas

no verao.
Faixas Nutricionais
. Deficiéncia Teores
Nutrientes .
sem sintomas adequados
g/kg
N <25 25a30 30,1a35 >35
P <0,5 05a1,2 1,21a25 >2,5
K <14 14a18 18,1a25 >25
Ca <25 5al10 10,1a15 >15
Mg <05 2,5a3,5 3,6a5 >5
S <05 05a1l15 151a25 >2,5
mg/kg

Zn <7 7al0 10,1a30 >30
B <30 30a60 60,1 a 80 >80
Cu <5 5al8 18,1a25 >25
Mn <50 50 a 100 100,1 a 200 >200
Fe <50 50 a 100 100,1 a 200 >20
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G) Conducéo das lavouras atingidas pela geada.

a) Lavouras que sofreram o Dano Tipo 1 e ndo foram podadas:

Manejo Normal. OBS: Pode ocorrer superbrotamento em alguns ramos. 1sso pode
levar a necessidade de decote na safra seguinte para evitar o embatunamento, ou seja,
excesso de brotos no topete que reduzem a produtividade, haja visto, que produzem
pouco em fungdo da competicdo por luz entre brotos.

b) Lavouras que sofreram o Dano Tipo 1 e foram decotadas:

No caso, se feito o decote alto (acima de 2 m) ndo é necessario fazer a desbrota no
topete. A “desbrota” ¢ feita mecanicamente na safra seguinte (ap6s a colheita) podando-
se (decotando-se) novamente a planta em um ponto um pouco inferior ao do primeiro
corte.

¢) Lavouras que sofreram o Dano Tipo 2 e foram decotadas e esqueletadas
(esqueletamento pouco drastico/longo):

No caso de decote alto, seguir a mesma regra do item B. No caso de decote baixo, se
as lavouras forem novas e com potencial, deve-se conduzir somente dois brotos por
meio da desbrota de topete. A conducdo dos brotos regenera o cafeeiro em porte,
formando novos ramos laterais, que foram perdidos devido a planta ter sido decotada,
forcadamente ou ndo, muito baixa. No caso de lavouras mais velhas e sem potencial,
néo se faz a desbrota de topete.

Com relacéo ao esqueletamento, se faz pouco drastico, removendo somente a ponta
dos ramos queimados sendo o ponto de corte orientado pelo teste do canivete. Os brotos
que surgirem, notadamente em cultivares arejadas de porte alto como Mundo Novo e
Acaia devem ser abafados pela capacao do broto e ndo pela desbrota de tronco.

A desbrota de tronco é uma pratica em desuso na cafeicultura devido a sua
oneracao, excessividade de operacgdo e por ter resultado ruim a longo prazo, haja visto
que as lavouras desbrotadas continuamente ao longo de 3 ou 4 ciclos de poda passaram
a produzir pouco devido a formagdo de “pescogos pelados” e desgastes excessivos na
ramagem.

Capacdo do broto: Os brotos devem ser capados quando tiverem 4 internodios
completos, ainda dentro da copa dos cafeeiros. A capacdo se faz com corte de canivete
ou tesourinha.
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Figuras.46 abc Broto capado emitindo dois novos ramos plagiotropicos produtivos
(marco).

Figura 47. Ramo novo oriundo de broto capado em Junho.
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Figura 48. Ramo lateral oriundo de broto capado preenchendo espagos vazios no inteior
de planta de cafeeiro que sofreu depauperamento (junho).

d) Lavouras que sofreram o Dano tipo 2 ou Dano Tipo 3 e foram decotadas
(baixo) e esqueletadas (drastico/curto, deixando 40 cm dos ramos somente):

Idem em relagéo ao item C.

e) Lavouras que sofreram o Dano Tipo 3 e foram recepadas:

As lavouras recepadas (exemplo: 40 cm) devem ser desbrotadas um maior
numero de vezes, sempre quando 0s brotos atingirem 25 cm. Com esse manejo se
faz um maior nimero de desbrotas, porém elas sdao mais rapidas, e menos onerosas
do que quando permite-se que os brotos fiquem excessivamente grandes. Custo por
custo os dois manejos de desbrota tornam-se praticamente iguais porém no manejo
de desbrotas rapidas ocorre reducdo da competicdo dos brotos e com isso maior
aproveitamento dos nutrientes e desenvolvimento das plantas. Tém-se obtido até 70
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a 80 sacas/ha em recepas na primeira safra em areas irrigadas fazendo este manejo
(dependendo do estande de plantas).

A primeira desbrota € a mais importante pois seleciona os brotos Alfa, no caso,
sempre dois. No caso de estande falhado, um dos brotos supre o espaco vazio da
recepa que nédo brotou. Os brotos Alfa selecionados devem ser oriundos no mesmo
sentido da linha de plantio e ndo o oposto. No caso, do sentido oposto, 0s brotos,
apos carga alta tombam para 0 meio da rua, interferindo na mecanizacdo além de
roubar espaco de luz na rua do cafeeiro, o que reduz a produtividade. Os brotos
devem ser oriundos de uma brotacdo 5 a 10 cm abaixo do ponto de corte para que
tenham mais firmeza e que evite-se quebras principalmente apds a passagem da
colhedora.

Quando os brotos Alfa ja estiverem bem definidos, vigorosos e que sua copa esta
distante do tronco, pode-se fazer a desbrota quimica, reduzindo gastos com a mao de
obra. Usa-se herbicida de contato que ndo transloca no cafeeiro.

Figura 49ab. Desbrota quimica em cafeeiro irrigados. Detalhe: Lavoura produziu 35
sacas/ha na “catinha” com 18 meses apds a recepa em Machado Mineiro, MG.

f) Lavouras novas afetadas pelo Dano Tipo 4 e foram decotadas e
esqueletadas (decote pouco drastico/longo):

Deve-se conduzir dois brotos, por meio da desbrota de topete para formar nova

estrutura vegetativa do cafeeiro assim como detalhado em item anteriores. Com relagéo
ao esqueletamento deve-se fazer de forma mecanizada quando o dano (ponto de corte)
for homogéneo. Quando o dano for heterogéneo, no caso de lavouras menores, deve-se
fazer com serrinha motorizada afim de preservar as estruturas vegetativas laterais ndo
afetadas pela geada.
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g) Lavouras novas afetadas pelo Dano Tipo 5 e foram recepadas (alta) e
tiveram ou ndo o pulméo preservado.

A recepa alta vai ser conduzida da mesmas forma que a recepa baixa, como
detalhado no item E. Com relagédo ao pulmdo, caso exista deve ser podado ou néo,
dependendo do exame do canivete.

h) Lavouras novas afetadas pelo Dano Tipo 6 e 7:

e No caso de plantas que foram atingidas pela geada e vao permanecer e aguardar
a brotacao:

Deve-se aguardar a formacdo de brotos sadios, que depois devem ser escolhidos,
sendo os demais desbrotados. Ap6s os brotos atingirem 25 cm, o caule necrosado deve
ser removido por meio de corte. Apds o corte deve-se fazer pulverizacGes extras com 2
L/ha de &gua sanitaria e 3 kg/ha de CuCasS (calda bordalesa liquida).

¢ No caso de plantas que serdo erradicadas e substituidas:

Deve-se substituir as plantas mortas ndo somente removendo a parte aérea e sim, a
planta toda, incluindo a raiz. 1sso para evitar problemas futuros com fusarium e outros.

No caso de plantas aleatorias mortas no talhdo, como ocorrem em alguns casos
em talhGes atingidos pela canela de geada, as plantas devem ser removidas com
machadinha, retirando-se consigo as raizes. No caso de remocdo geral de plantas no
talhdo usa-se a grade. As novas plantas introduzidas devem seguir as recomendacdes
normais de plantio do cafeeiro.
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Santinato & Santinato Cafés LTDA

Consultoria em Fazendas de Café em Sdo Paulo, Sul de Minas, Cerrado Mineiro,
Goiano, Oeste da Bahia, Sudeste da Bahia, Norte e Noroeste de Minas Gerais.

Pesquisa com RET em trés Estacdes Credenciadas pelo MAPA em S&o Paulo e Minas
Gerais.

Campo de desenvolvimento de novas cultivares de café em nove localidades no Brasil
(SP, MG, BA e GO)
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Palestras e Treinamentos em todo o Brasil.

Acesse: www.santinatocafes.com
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